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O presente trabalho teve como objetivo analisar os indicios de envolvimento e aprendizagem
de uma aluna com deficiéncia visual a partir da construcdo e aplicagdo de um material
didatico adaptado em aulas de simetria. A pesquisa foi desenvolvida com trés participantes,
sendo dois professores de matematica e uma aluna com deficiéncia visual. A pesquisa
constitui-se de um estudo de caso orientado pelo referencial metodoldgico da abordagem
qualitativa e o processo investigativo aconteceu em uma escola na cidade de Manaus. No
primeiro momento da pesquisa, verificamos as necessidades educacionais especiais da
discente nas aulas de matematica para que posteriormente pudéssemos iniciar a construcdo
de um material didatico a partir dos dados produzidos para o ensino de simetria, tendo em
vista a promocgdo do ensino inclusivo. Apés a construcdo do material didatico adaptado
iniciamos aplicacdo com aluna cega com deficiéncia visual. Para produgdo de dados
utilizamos como instrumento e técnica de pesquisa a entrevista semiestruturada, a
observacdo estruturada, video gravacéo e diario de campo. Os resultados demonstraram que
a construgdo e aplicacdo do material didatico adaptado para o0 ensino de simetria,
apresentaram contribui¢des como ferramenta mediadora durante o processo de investigacdo
que possibilitaram a aluna com deficiéncia visual apreensao do conceito de simetria.

I. INTRODUCAO

A matematica exerce um papel importante na sociedade, apesar de seu carater abstrato, seus conceitos e resultados tém
origem no mundo real que nos possibilita compreender diversos fendmenos da natureza relacionados a areas do
conhecimento como a fisica, quimica e biologia, possibilitando uma compreensdo de mundo, direcionando os cidadaos
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uma apropriacao crescente de conhecimentos cientificos tornando o ensino de mateméatica um componente fundamental
na construcdo da cidadania.

Segundo D’ Ambroésio (2006) “a matematica desenvolve o raciocinio, garante uma forma de pensamento, possibilita a
criacdo de ideias e favorece a interdisciplinaridade”. O conhecimento matematico é um processo onde fazem parte a
imaginacdo, as conjecturas, as criticas, 0s erros e 0s acertos, direcionando guase exclusivamente no campo dos conceitos
abstratos e de suas inter-relagdes.

Para Garcia (2009, p.179) “a matemadtica pode ser vista como um corpo de conhecimentos, uma colegdo de
técnicas e métodos, o produto da atividade humana, e mesmo como sendo uma atividade em si, a atividade de resolver
problemas”. Podemos considerar fundamental questionar a respeito da natureza da Matematica, suas caracteristicas,
conceitos métodos, descobertas e verdades, para que de tal forma possamos compreender de que forma possa estabelecer
0 Seu ensino e como pode estar ao alcance de todos.

Com relacdo a aprendizagem em Matematica compreendemos que ela deva estar ligada a apreensdo do
significado, aprender o significado de um objeto ou acontecimento pressupde vé-lo em suas relagdes com outros objetos
e acontecimentos. Diante disso, a exposi¢do dos conteidos, com compartilhamento de uma metodologia pautada na
transmissdo de contetdos e numa rigida sucessdo linear deve dar lugar a uma abordagem em que as conexdes sejam
favorecidas e destacadas. Para D Ambroésio (2006, p.89) “aprendizagem ¢é a aquisi¢do da capacidade de explicar, de
aprender e compreender, de enfrentar, criticamente situacfes novas. Ndo € o mero dominio de técnicas, habilidades e
muito menos a memorizacao de algumas explicagdes ¢ teorias”.

Nessa linha de pensamento, o processo de ensino e aprendizagem em Matematica, alcancgard seus objetivos
quando forem aplicadas metodologias que priorizem a criagdo de estratégias, justificativas, argumentacdo, o espirito
critico, e favorecam a criatividade, o trabalho coletivo, a autonomia e a capacidade de conhecer e enfrentar desafios. Para
essas atribuicdes a Educagdo Matematica vem contribuindo significativamente para apreensdo dos significados
matematicos para o aluno.

Assim, com o intuito de promover um ensino de matematica para todos, consideramos a diversidade da sala de
aula, um desafio para os professores e comunidade escolar, entretanto, o processo educacional, em particular a Educacéo
Matematica, conjuga aspectos socioecondmico globais, visando a melhoria de qualidade de vida, onde o maior objetivo
da educacédo deve oferecer uma possibilidade de eliminagdo de iniquidade, de arrogancia e de prepoténcia, tdo comuns
na sociedade. (GELLERT, 2004).

Desta forma, consideramos a escola uma instituicdo importante no processo de inclusdao, onde professores e
responsaveis devem estar preparados para promover um ensino de qualidade para todo alunado. Acreditamos que para o
ensino de matematica, os principios da educacdo matematica podem contribuir significativamente para o processo de
inclusdo dos alunos, em um ambiente comum a todos em que possa favorecer o seu desenvolvimento.

Na educacgdo inclusiva, temos uma grande diversidade de estudantes, entre elas o publico alvo da educagéo
especial. A pratica da insercdo de alunos especiais em classes comuns do ensino regular tem por finalidade propor uma
pedagogia de suporte para que as diferencas ndo sejam meros pretextos para ndo aprendizagem. Para Pedroso, Campos
e Duarte (2013, p.41), “a educacao inclusiva tem avancado no pais de maneira mais efetiva em relacdo a ampliagdo do
acesso, mas nao na melhoria da qualidade dos processos educacionais”. Diante desse contexto que a Educacdo
Matematica pode contribuir no processo de incluséo dos alunos da educacéo especial.

Na Educacdo Matematica Inclusiva, considerando a natureza desafiadora da diversificagdo dos aprendizes em
uma escola, direciona a comunidade escolar para viabilizar estratégias em que o conhecimento tedrico seja consolidado
no campo da pratica. Portanto, consideramos que para a apreensdo dos conceitos matematicos fundamentados na
perspectiva da Educacdo Matemaética dentro de uma diversidade podem ser exposto através da contextualizacdo dos
contetdos, além de uma mudanca no curriculo e aplicacdo de materiais didaticos de acessibilidade nas aulas de
matematica.
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I1 OS MATERIAIS DIDATICOS NAS AULAS DE MATEMATICA

A utilizacdo de materiais concretos nas aulas de matematica ao longo da histéria vem sendo discutida por tedricos na
area da educacdo, pois a importancia do apoio visual ou do visual-tatil implica em um facilitador da aprendizagem.
(LORENZATO, 2010).

Em 1650 Comenius defendia que para o ensino ser eficiente deveria partir de situacdes concretas para o abstrato,
pois segundo o tedrico, 0 conhecimento comega pelos sentidos e que aprendizagem ocorre com aplicabilidade do mundo
real. Por volta do ano de 1800 Pestalozzi e Froebel, reconheceram essa proposta de que o ensino deveria comegar pelo
concreto. Ja nos anos de 1900, Dewey confirmava o pensamento dos tedricos, destacando a experiéncia direta como fator
essencial para a construcdo do conhecimento.

No inicio do século XX a educadora Maria Montessori, contribuiu com diversos exemplos de materiais didaticos
e atividades de ensino os quais valorizam a aprendizagem através do sentido, especialmente o tatil. Entre seus materiais
destacamos o material dourado, constituindo de um conjunto formado por trés pecas as quais podem ser aplicadas em
varios conteidos de matematica.

Para VVygotsky (1983), o material concreto tem enorme influéncia no desenvolvimento de uma crianga, onde suas
acOes proporcionam significados primordiais para 0 seu processo cognitivo.

Para Kami e Declark (1986), destacam que para ocorrer o processo de abstracdo no ensino de matematica, antes
de mencionarem seus objetos se faz necessario que as pessoas possam lidar com objetos fisicos, que segundo os autores,
é aquele gue existe na realidade externa que as pessoas vém e ¢ diferente do objeto matematico, pois este consiste nas
relagdes que o individuo contrai em sua mente.

Dessa forma, notamos que a acdo do individuo sobre o objeto é fator importante para aprendizagem e que 0s
materiais didaticos podem ser um ponto de partida no processo de ensino e aprendizagem em matematica para que 0s
alunos possam compreender os conteidos que sao expostos pelos professores, portanto ndo é uma receita desejada para
0 ensino desta disciplina, tampouco a solucdo dos problemas que a envolvem, entretanto a necessidade de conhecer
materiais didaticos que possam estar presente no processo de ensino e aprendizagem € fundamental.

Segundo Lorenzato (2006, p.18): “Material Didatico é qualquer instrumento Gtil ao processo de ensino e
aprendizagem”. Nessa perspectiva podemos considerar um vasto numero de materiais que podem ser aplicados pelos
professores no processo como uma calculadora, giz, um filme, um jogo, livro, projeto de imagem, entre outros. Diante
um grande namero de materiais, eles constituem apenas um dos inimeros fatores que interferem no rendimento escolar
do aluno.

Mendes (2009) discute a importancia de os materiais concretos serem tocados, manipulados ou confeccionados
pelos préprios alunos para que de tal forma possam representar as ideias matematicas. Segundo o autor, dessa forma o
aluno se torna agente ativo na construcdo do seu préprio conhecimento matematico.

Nessa perspectiva de construcdo do material é possivel que as potencialidades do material didatico sejam
despontadas no momento de sua construcao pelos proprios alunos, pois é durante esta que surgem imprevistos e desafios,
0s quais conduzem os alunos a fazer conjecturas e a descobrir caminhos e solu¢des. Com relacéo a aprendizagem do
aluno através da aplicacdo torna-se fundamental o dominio do professor sobre a ferramenta para que seja utilizada de
forma correta de acordo com 0s objetivos estabelecidos no planejamento de ensino (LORENZATO, 2006).

Com a aplicacdo dos materiais didaticos nas aulas de matematica podemos tracar caminhos para a formacéo de
conceitos matematicos para os estudantes, os quais podem ser completamente diferentes em habilidades e competéncias.
Diante essas diferencas estdo a linguagem, condic¢Ges cognitivas, deficiéncias sensoriais, entre outras variaveis que
podem surgir no &mbito educacional.

Portanto, o material didatico pode desempenhar varias fun¢bes de acordo com o objetivo estabelecido pelo
professor, pois 0 material pode apresentar um assunto, auxiliar a memorizacao de resultados, proporcionar redescobertas,
onde dessa forma podemos considerar que um material didatico apresenta uma proposta pedagégica que o justifica,
proporcionando uma gama de recursos que viabilizam o processo de ensino e aprendizagem.
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Sendo assim, adotaremos em nossa pesquisa 0 conceito de material didatico como sendo recursos materiais que
possibilitam ao professor desenvolver um ensino centrado no aluno e na sala de aulas e que auxilia a aprendizagem,
desenvolvendo uma atitude positiva dos alunos face a Matematica, estabelecendo objetivos que seja acompanhado de
uma proposta pedagogica inclusiva contribuindo com a comunicacao entre alunos e professor, bem como entre os alunos
no processo de ensino e aprendizagem.

Portanto, nessa linha de pensamento a aplicacdo de qualquer material didatico deve ser planejada para que possa
atingir um determinado objetivo, possibilitando ao aluno a realizacdo de observagdes, constatagOes, descobertas e
possivelmente levantamento de hipdteses. Dentro desse universo que envolve a aprendizagem dos alunos, o material
deve contemplar todos os estudantes, inserido neste contexto os estudantes com NEE.

111 ENSINO DE MATEMATICA PARA ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL

As legislacdes e discussdes em nivel mundial acerca das pessoas com deficiéncia ao longo dos anos resultaram para um
direcionamento do processo de inclusdo dos alunos com deficiéncia para classes comuns do ensino regular.

No Brasil, atualmente o que se constata é que as praticas escolares pouco veem se tornado inclusivo, pois segundo
Sales (2013, p.39) “o processo de inclusdo deve garantir que os alunos com deficiéncia participem da comunidade de
aprendizagem, além de promover um real avango nas habilidades cognitivas de socializagdo”, porém algumas pesquisas
mostram gue nas escolas de ensino regular, determinadas préaticas pedagogicas ndo sdo suficientes para aprendizagem de
inimeros alunos com deficiéncia, os quais necessitam de métodos de ensino diferenciados e de adaptagéo curricular para

promover seu desenvolvimento e aprendizado.

Dessa forma, precisamos desenvolver a¢des pedagdgicas que promovam a inclusdo desses alunos, sem perder o
papel essencial da escola neste processo que é garantir o acesso, a permanéncia e a qualidade oferecidos aos alunos,
levando em consideracdo suas dificuldades e limitacbes. Assim, as instituicdes de ensino precisam proporcionar a
participacéo plena dos alunos com deficiéncia nas atividades propostas pelos professores e comunidade escolar além de
promover a interacdo entre os estudantes com necessidades especiais com os demais alunos dentro do ambiente escolar.

Com relacéo ao ensino de matematica para alunos com deficiéncia matriculados nas escolas regulares, podemos
constatar de acordo com pesquisas publicadas relacionadas a tematica da educagdo matematica inclusiva, que as
dificuldades dos professores sdo imensas para aplicar metodologias de ensino que possam contemplar a aprendizagem
dos alunos com deficiéncia.

Para Pedroso, Campos e Duarte (2013), destacam em seus estudos alguns fatores comuns relacionados as
dificuldades pedagdgicas dos educadores com o publico da educagdo especial como 0 ndo conhecimento do codigo
Braille para ensinar alunos deficientes visuais, dificuldade de interacdo com alunos surdos pelo ndo dominio da Lingua
Brasileira de Sinais (LIBRAS), falta de estratégias de ensino para alunos autista, auséncia de recursos adaptados nas
instituicbes de educacgdo e principalmente auséncia durante a graduagdo de disciplina que pudessem contribuir com a
formag&o académica destinada ao ensino de alunos com necessidade educacionais especiais.

Diante esse quadro agravante e a real necessidade de literaturas na educacéo inclusiva, pesquisas relacionadas
ao ensino de matematica e inclusdo de pessoas com deficiéncia vém crescendo consideravelmente em diversos programas
de pos-graduacéo e grupos de pesquisas pelo Brasil. Fato este pode ser constatado no estudo realizado no Brasil, onde o
crescimento das pesquisas em Educacdo Matematica voltadas para inclusdo escolar de pessoas com deficiéncia
defendidas em Programas de Pds-Graduacdo em Educacdo Matemaética no Brasil.

Os deficientes visuais também caminham no mesmo sentido. Mesmo j& havendo reconhecimento e garantia por
parte do Estado, muitos desses direitos ndo se constituiram de forma efetiva o que direciona a classe reivindicar suas
reais necessidades e direitos junto ao poder publico por melhorias em torno de seu meio social.

Nos dias atuais sdo diversas barreiras que a pessoa com deficiéncia visual se depara na sociedade, podemos
mencionar alguns exemplos como a questdo da infraestrutura encontrada nas cidades do Brasil, onde a maioria deixa
muito a desejar, pois ndo oferecem calgadas adequadas em suas vias, ruas com bueiros abertos, a maioria das lixeiras séo
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obstaculos no caminho, seméaforos que ndo emitem som, locais sem informacdes em Braille, 0 que causa limitacdo na
localizagdo, um sistema de transporte coletivo que ndo atende as reais necessidades dos usudrios deficientes visuais sdo
algumas barreiras enfrentadas por essas pessoas no seu cotidiano. Portanto, a questao arquitetdnica é de suma importancia
para a inclusdo na sociedade das pessoas com deficiéncia visual.

Na &rea educacional as barreiras aumentam, pois além da parte arquitetdnica que ndo correspondem as
necessidades do deficiente, o material didatico € limitado ou ndo existe nas escolas, a formacgdo dos professores ndo
corresponde as necessidades educacionais dos alunos, as salas de recursos multifuncionais ndo atendem a demanda de
estudantes da modalidade da educacéo especial.

Para Silva e Pinto (2010), além da inadequacao das escolas para receberem seus discentes com deficiéncia e o
despreparo dos professores na sua formagcdo, as institui¢des de educacdo ndo possuem infraestrutura fisica nem materiais
adequados para que os estudantes desenvolvam suas habilidades e competéncias.

Regiani e M6l (2013) destacam que o ensino inclusivo em nenhum momento deve ocorrer em um aspecto
filantrépico e assistencialista e aponta como fungdo das instituicbes educacionais apresentarem com clareza as
contradicOes sociais e propor alternativas pedagogicas com uma perspectiva inclusiva.

A investigacdo das necessidades educacionais dos deficientes visuais torna-se fundamental para a compreensao
dos procedimentos didaticos pedagdgicos a serem aplicados no processo de ensino e aprendizagem com o intuito de
atendé-los nas instituigdes educacionais.

Diante os obstaculos encontrados na sociedade pelas pessoas com deficiéncia visual, a luta pelos direitos de
inclusdo na sociedade tem sido constante, pois as leis garantem a inclusdo social, entretanto sdo imensas as dificuldades
para por em pratica, pois é necessario conhecer suas reais necessidades.

Para VVygostky (1983), destaca que a deficiéncia visual afeta a personalidade da pessoa, entretanto pode ser vista
como uma vantagem para o desenvolvimento de revelagdo de habilidades, oriundas através da reestruturagdo da psique
do homem, destacando que a cegueira ndo é apenas uma debilidade da pessoa, mas uma fonte de revelacdo de atitudes o
qual possa adquirir na configuracao de sua personalidade.

Moraes (2016) destaca que o deficiente visual é apontado do ponto de vista clinico, posteriormente ocorre a
insercdo no campo educacional, onde cabe ao professor de matematica conhecer suas necessidades educacionais
especiais para que de tal forma, possam aplicar materiais didaticos especificos de acordo com o conteido que esta sendo
exposto. Caso contrario podemos nos reportar no processo histérico da pessoa com deficiéncia que eram excluidas e
posteriormente segregadas do sistema educacional.

Diante disso, no planejamento do professor de matematica é necessario preparar um plano especifico para a
patologia do aluno, verificando suas reais necessidades educacionais e as caracteristicas do deficiente visual, ou seja, é
fundamental o prévio conhecimento de cada caso, pois existem muitas variaveis que de alguma forma podem interferi
no processo de ensino e aprendizagem dos discentes que apresentam a perda da acuidade visual.

No entanto, para que o professor de matemética que vivencia o processo de escolarizagdo do aluno com
deficiéncia visual possa alcancar seus objetivos pedagdgicos, se faz necessario o trabalho em conjunto com o professor
especializado da sala de recurso, com o qual ele obtera as orientacBes pertinentes relacionadas as necessidades
pedagogicas do aluno e podera indicar materiais didaticos de acessibilidade de acordo com o contetido estabelecido pelo
educador. E dessa forma, possibilitar a inclusdo desses alunos nas aulas de matematica.

IV METODOLOGIA

A opcéo por adotar a abordagem qualitativa neste estudo se deu em virtude da problematica que pretendiamos investigar,
0 objeto, e os objetivos estabelecidos na pesquisa. Pois, concordamos, com Denzin e Lincoln (2011, p.3) que afirmam
que: “A pesquisa qualitativa é uma atividade que localiza o observador no mundo e consiste em um conjunto de praticas
materiais interpretativas que tornam o mundo visivel”. E nesta linha de pensamento que analisamos a apreensio de
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conceitos de simetria através da aplicagcdo de um material didatico concreto de forma a contemplar uma aluna com
deficiéncia visual matriculada em uma turma do 6° ano B do Ensino Fundamental, possibilitando que essas préaticas
possam proporcionar mudancas metodoldgicas no processo de ensino e aprendizagem em matematica em relacdo ao
cenario atual.

Para Creswell (2014), concebe a pesquisa qualitativa em uma perspectiva muito ampla de estruturas
interpretativas e tedricas que informam o estudo dos problemas da pesquisa, abordando os significados que os individuos
ou grupo atribuem a um problema social ou humano. Ele destaca o fato de que os pesquisadores nessa abordagem
realizam a coleta de dados em um contexto natural, sendo o local de nossa pesquisa a sala de aula.

A apresentacdo dos participantes é fundamental para a compreensdo dos procedimentos metodoldgicos que serdo
adotados durante o desenvolvimento das atividades a serem realizadas na pesquisa. Segundo Gil (2010, p.76), “a
determinacdo dos sujeitos é importante, visto que a pesquisa tem por objetivo generalizar os resultados obtidos para a
populagdo da qual os sujeitos pesquisados constituem uma amostra”.

Os participantes de nossa pesquisa sdo compostos por dois professores de matematica da rede publica de Manaus
e uma aluna com deficiéncia visual regularmente matriculada no 6° ano B do Ensino Fundamental em uma escola
municipal localizada na cidade de Manaus/AM.

Com relacéo aos dois professores de matematica participantes da pesquisa temos a seguinte configuracéo: 1 — o
professor pesquisador que teve a funcdo de realizar observagfes durante a pesquisa, construcao e aplicacdo do material
didatico adaptado para uma aluna com deficiéncia visual e analisar os dados coletados; 2 — o professor de matematica
com baixa visdo (Professor Gama), o qual participou na pesquisa ho AEE juntamente com o professor pesquisador e
aluna cega (Aluna Alfa), tendo como contribuicdo no trabalho desenvolver o material didatico adaptado para o ensino
de simetria.

A presente pesquisa foi realizada no Complexo de Educagdo Especial localizado na cidade de Manaus/AM o
qual é vinculado a Secretaria Municipal de Educa¢do. Com relacéo a escolha do local da pesquisa, se deu ao fato de neste
complexo funcionar o AEE, em que a aluna com deficiéncia visual, frequentava assiduamente o atendimento as tercas-
feiras e quintas-feiras. As disciplinas oferecidas para discente no AEE eram de matematica, portugués, inglés, artes e
histéria. A pesquisa foi realizada no horéario de 15h as 16h, durante dois dias na semana destinado a disciplina de
matematica, e quando necessario estendiamos o tempo do atendimento para 45 minutos.

A producdo de dados desta pesquisa foi realizada aplicando os seguintes instrumento e técnicas de pesquisa:
observacao estruturada, aplicacdo de entrevistas semiestruturadas, video gravacado e diario de campo. A seguir vamos
relatar os procedimentos adotados para cada um dos instrumentos de coleta de dados bem como fazer uma caracterizagdo
de acordo com a literatura especializada.

V ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Foram apresentadas aos participantes da pesquisa as primeiras ideias concretas para o desenvolvimento do material
didatico adaptado para 0 ensino de matematica com o objetivo de analisar a apreensdo do conceito de simetria pela Aluna.

No primeiro material exposto ao Professor com deficiéncia e a Aluna foi um prot6tipo de formas geométricas
simétricas vazadas, no qual a ideia inicial era a constru¢do de um material de encaixe com uma movimentacao no eixo
de simetria.

Apresentamos trés formas simétricas (triangulo, losango e retangulo) vazadas e com recorte aos participantes e
pedimos para identifica-las. E obtivemos as seguintes respostas:

E um triangulo, mas o aluno cego n&o vai identificar a simetria e os outros sio quadrado e retangulo.
Mas a textura tem que ser aplicada no recorte para o aluno ter a ideia simétrica da forma. Ela precisa
manipular para conhecer bem as informagdes. (Professor Gama).
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Acho professor que sdo triangulo e dois quadrado, mas ndo tenho certeza se € isso, mas do triangulo é é
iss0. (Aluna Alfa).

Diante as consideragdes do Professor Gama e as dificuldades apresentadas pela Aluna Alfa de identificar as
forma geométricas, verificamos a inviabilidade de construcdo do material de encaixe, pois ndo contemplou as
necessidades de uma pessoa com deficiéncia visual realizar uma exploracdo tatil que permitisse a compreensdo das
informacGes pretendidas com o material e consequentemente poderia criar barreiras para apreensdo dos conceitos de
simetria.

Sobre essa questdo concordamos com Smole e Diniz (2013) quando afirmam que a construcdo do material
didatico desde sua origem deve ser pensado para corresponder 0s objetivos relacionado ao contetido que se deseja ensinar
aos alunos. Neste aspecto, conforme salienta Fiorentini e Lorenzato (2012), o material didatico para o ensino de
matematica parte da premissa de explorar contetdos estabelecidos no planejamento de ensino com o objetivo de
contribuir com a abstracdo dos alunos. Dessa forma, resolvemos elaborar um material que possibilitasse a pessoa cega
manipular as pecas de modo a identificar o eixo de simetria 0 qual consideramos como um elemento essencial para
compreensao do conceito de simetria e que de alguma forma pudesse construir as formas simétricas.

Com isso, diante as informacdes das necessidades apresentadas no material 1, apresentamos uma placa metélica
em uma malha quadriculada com pontos em relevo nas intersecdes das retas e com pegas magnéticas para construcoes
de formas simétricas.

O material 2 foi apresentado individualmente em dias alternados, onde foram dadas algumas orientagdes técnicas
ao professor e a aluna e deixamos os participantes livres para realizarem constru¢des das formas geométricas utilizando
as pegas em iméds no plano quadriculado, para que de tal forma pudéssemos realizar nossas observagdes referentes a
viabilidade do desenvolvimento do material para o ensino de simetria.

Nossas primeiras observactes foram que as pegas em iméds estavam em um tamanho ndo adequado para a
manipulacgdo, havia a necessidade de pecas maiores 0 que consequentemente ocasionaria no aumento do tamanho da
chapa metalica. Apesar do tamanho da peca, ambos os participantes conseguiram posicionar as pecas nas malhas
quadriculadas formando algumas formas geomeétricas, entretanto na exploracéo do espaco da placa para as construgdes
de outras formas, tanto o professor quanto a aluna esbarravam nas formas ja construidas anteriormente, ou seja, apesar
do bom espago da malha quadriculada, onde possibilitava a construcdo de varias formas geométricas, notamos a limitagdo
desse espaco devido a deficiéncia visual, pois os participantes ndo conseguiam explorar a placa sem deixar de esbarrar
nas formas ja construidas o que apagava o registro da construgdo.

O posicionamento das pecas na malha quadriculada era possivel devido ao relevo existente nos pontos de
intersecdo da malha. Entretanto no primeiro contato houve a reclamacdo dos participantes que em alguns pontos dava
para identificar o relevo e na maioria dos pontos ndo tinha como identificar. Diante disso, houve a necessidade do
aumento do relevo para que tanto o Professor Gama e Aluna Alfa pudessem identificar os pontos para posicionar as pecas
dos imas. Apds o ressalto no relevo obtivemos os seguintes posicionamentos dos participantes:

Agora sim, estou identificando todos os pontos da placa, agora fica bom para o deficiente visual encaixar
as pecas no local desejado e comegar a construcdo dos poligonos desejados, ficou bom, mas Jorge tem
alguns relevos que estdo com algumas pontas acentuadas é melhor tentar tirar as pontas.(Professor
Gama).

Ta legal professor, t6 conseguindo perceber os pontinhos. Esse aqui ta diferente mas € ponto, na verdade
tem alguns diferente mas é tudo pontinho.(Aluna Alfa).

Com o ajuste feito no relevo dos pontos, percebemos de acordo com a fala dos participantes que a identificacéo
foi possivel em todos os pontos presentes na malha quadriculada, entretanto, dois fatores foram exibidos para analise da
construcao do material para pessoas cegas.

O primeiro na fala do professor quando afirma que alguns pontos estavam agucados e poderiam machucar, pois
a busca de informages para a construcéo das formas geométrica na placa tem como referenciais os pontos em relevo e
a utilizacéo do tato como pontos essenciais para a pessoa com deficiéncia visual. Portanto, o relevo com pontas podem
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causar desconforto na utilizacdo do material. Essa observacdo vale também para aplicacdo de texturas nos materiais
didaticos, como por exemplo, a textura de uma lixa, a qual ndo poderia ser aplicada, pois iria ocasionar um desconforto
para 0 USuario.

A segunda observagcdao esta relacionada a fala da Aluna Alfa, pois a mesma destacou que alguns pontos estavam
diferentes. As diferencas identificadas pela discente, esté relacionada a uniformidade dos pontos, como o material foi
confeccionado manualmente, convenhamos que manter o ponto de forma uniforme é uma tarefa dificil, mas a tentativa
de manter a uniformidade é necesséria para a padronizacdo do material e ndo gerar ddvidas ao deficiente visual
relacionada a informacéo presente na sua estrutura.

Apos a demonstracdo do material aos participantes da pesquisa e uma analise minuciosa referente a relacéo causa
e efeito direcionada ao ensino de simetria para alunos cegos, resolvemos aprimorar o material adaptado tendo em vista
todo o processo de ensino e aprendizagem. Dessa forma tomamos como base as observacdes realizadas pelo Professor
Gama e Aluna Alfa e como ponto de partida consultamos livros didaticos do 6° ano para elaboracdo de novas malhas
quadriculadas, modificamos o relevo das formas geométricas, elaboramos uma placa para compreensdo de pontos
simétricos, as malhas foram fixadas em uma placa de mdf e foi desenvolvido um tabuleiro de atividades para o ensino
de simetria.

Assim, o material didatico adaptado para o ensino de simetria ficou estabelecido um kit, conforme ilustra a figura
1, composto por 8 placas com malhas quadriculadas e um tabuleiro de atividades. As placas foram construidas com a
finalidade de o aluno cego acompanhar as explicagdes do professor relacionado ao contetido de simetria e o tabuleiro
para a realizagdo das atividades propostas para fixagdo de contetdo ou aplicagdo para avaliagéo.

Figura 1. Material adaptado para o ensino de simetria.

Os elementos que consideramos fundamentais no material para acGes pedagdgicas direcionadas para aluna com
deficiéncia visual sdo a textura, pontos de interse¢cGes nas malhas, relevo do eixo de simetria, relevo das formas
geométricas, pontos das hastes no tabuleiro de atividades, a manipulagdo das ligas e massas no tabuleiro de atividades
associado ao conhecimento matematico do Professor Gama e sua experiéncia em trabalhar com alunos com deficiéncia
visual.

Iniciamos o procedimento pedindo a Aluna Alfa que identificasse através da exploracdo tatil os pontos existentes
na placa Il, para que pudéssemos explicar a existéncia dos pontos simétricos em relagéo ao eixo de simetria presente na
malha quadriculada em relevo.

Observamos que a Aluna Alfa foi explorando somente os pontos existentes do lado esquerdo em relagéo ao eixo
de simetria e orientamos que ela explorasse toda placa e de preferéncia que utilizasse ambas as méos na diregdo de cima
para baixo.

Apos as orientagdes a discente reiniciou a exploracdo tatil tomando como referéncia o eixo de simetria
movimentado ambas as mé&os em sentido opostos nas linhas existentes no material. Notamos que a partir da terceira linha,
a Aluna Alfa percebeu que os pontos das linhas horizontais tinham a mesma distancia em relagéo ao eixo de simetria,
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pois a aluna realizava a contagem de um lado identificando os pontos de intersecao da linha e posteriormente com a médo
direita realizava 0 mesmo procedimento.

Essa sequéncia ocorreu na terceira, quarta e quinta linha do material adaptado e depois de forma aleatéria para
identificacdo dos pontos simétricos. Penso que nesse momento, conforme infere Vygotsky (1983) o material concreto
exerceu uma influéncia sobre a Aluna Alfa, pois suas agOes proporcionaram significados importantes para o
desenvolvimento do seu processo cognitivo. Apos a exploracdo obtivemos 0s seguintes comentarios da discente.

Essa placa tem muitos pontinhos professor, ndo contei, mas tem mais de 10 eu acho. E tem ponto de um
lado e do outro e o relevo ta bem legal. (Aluna Alfa).

Apbs a fala da aluna explicamos que 0s pontos existentes em cada uma das linhas do material apresentavam a
mesma distancia em sentidos opostos em relagdo ao eixo de simetria 0s quais denominamos de pontos simétricos. Vale
ressaltar que simultaneamente a explicacdo, referente aos pontos simétricos manipuldvamos as maos da Aluna Alfa para
sua melhor compreenséo da explicacdo. E obtivemos os seguintes questionamentos.

Todos os pontinhos sdo iguais professor? (Aluna Alfa).

Sim, em cada uma das linhas os pontos sdo simétricos, ou seja, a mesma distancia em relacéo ao eixo de
simetria. (Professor Pesquisador).

E professor, é que pensei que tinha a mesma distancia em alguns, algumas linhas, néo todas linhas néo
pensava em todas. (Aluna Alfa).

Diante as observacgdes realizadas foi solicitado que a discente realizasse uma nova exploragdo tatil no material
com a finalidade de verificar os pontos simétricos existentes nas linhas em relevo do material. E ap6s a verificacdo fez o
seguinte questionamento, presente na figura 2.

E professor, é tem em todos mesmo, em todas as linhas. Eu entendi tem que contar a distancia da reta
dos dois lados [...]. Mas professor se agente virar essa placa aqui continua tudo simétrico? (Aluna Alfa).

Como vocé identificaria dessa forma os pontos simétricos? (Professor Pesquisador).

Na&o, ndo tem simetria. Eles ndo véo ter a mesma distancia agora. (Aluna Alfa).

Sl

Figura 2. Manipulagdo da placa Il com giro de 90°.

A afirmativa da aluna foi baseada na manipulacdo sem a referéncia do eixo de simetria, pois no momento em
gue o material foi girado em 90°, como mostra a figura 2, o eixo de simetria mudou sua direcéo e quando Aluna Alfa foi
questionada se 0s pontos eram simétricos em nenhum momento levou em considera¢do a mudanca de direcdo do eixo,
continuando sua exploracdo na direcdo horizontal em que se encontravam os pontos.

Apobs as observacdes solicitamos que a Aluna Alfa identificasse o eixo de simetria presente no material e
posteriormente um ponto simétrico e obtivemos a seguinte resposta:



A. Jorge de Menezes Rodrigues / Lat. Am. J. Sci. Educ. 8, 22018 (2021) 10

Agora professor ele ta deitado e esse ponto aqui ndo tem nenhum simétrico dele. (Aluna Alfa).

Diante a resposta da aluna verificamos durante a exploracdo tatil para identificacdo do ponto simétrico que a
discente realizava 0 movimento horizontal com as maos ap6s a localizacdo de um ponto, entretanto com o giro de 90° do
material esse movimento deveria ser na vertical, pois a direcdo do eixo de simetria em relevo do material mudou de
direcéo.

Com o auxilio do material e manipulando as méos da Aluna Alfa explicamos as modificagdes da direcdo do eixo
de simetria e as distancias simétricas dos pontos em relacdo ao eixo. Nesse momento achamos importante utilizar o
tabuleiro de atividades para explicar que o eixo de simetria ndo € algo fixo no espaco e que ele é um referencial para
determinacgdo dos pontos simétricos, conforme ilustra a figura 3, e para questdo didatica para o ensino de alunos com
deficiéncia visual € que fixamos em relevo no material didatico adaptado.

Figura 3. Eixo de simetria com material elastico.

Diante o tabuleiro de atividades, conforme ilustra a figura 3, construimos um quadrado e o eixo de simetria com
material elastico para que discente compreendesse que a referéncia da reta ndo é algo fixo no espaco e através dela
podemos identificar os pontos simétricos.

Com a explicacdo utilizando o tabuleiro de atividades aluna pode compreender a referéncia da reta do eixo de
simetria para fixacdo dos pontos simétricos e foi nesse momento que notamos que as placas e o tabuleiro de atividades
poderiam caminhar juntos no processo de ensino e aprendizagem em simetria, pois a ideia inicial era que as placas dessem
suporte para exposicdao das aulas tedricas e o tabuleiro de atividades para realizacdo dos exercicios proposto pelo
professor.

Com relacgdo as atividades propostas referentes aos pontos simétricos a discente obteve resultados satisfatorios
com as questdes apresentadas, conforme iremos apresentar a seguir.

Na primeira atividade apresentamos no tabuleiro seis pontos fixos para discente determinar os respectivos pontos
simétricos, conforme mostra a figura 4.

.}_

Figura 4. Pontos fixos.
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No primeiro momento para a solucdo da atividade, referente a figura 4, foi dada orientacdo para Aluna Alfa
realizar a exploracdo tatil da questdo, afim de, identificar a localizacdo dos pontos distribuidos no tabuleiro para que
posteriormente realizasse a identificacdo dos seus respectivos pontos simétricos. E dessa forma a discente foi
desenvolvendo a atividade, utilizando o eixo de simetria presente no material, conforme ilustra a figura 5.

Figura 5. Atividade dos pontos simétricos.

Assim, para cada ponto fixado no tabuleiro a discente foi posicionando de forma correta os pontos simétricos
utilizando nos seus movimentos a linha em relevo existente no material e para as distancias em relagéo ao eixo de simetria
0s pontos de intersecdo entre as linhas horizontais e verticais (véertice do quadrado) foram fundamentais para realizacdo
da atividade pela Aluna Alfa. Vale destacar que ap6s o final da atividade a discente repetia o procedimento para
verificacdo se havia algum erro nos pontos fixados por ela e apds esse procedimento entregava o material conforme
podemos observar na figura 6.

L[] X

Figura 6. Atividade pontos simétricos.

Na segunda atividade pedimos que Aluna Alfa distribuisse os pontos de forma aleatoéria no tabuleiro e
posteriormente identificasse os simétricos destes pontos, conforme ilustra a figura 7.
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Figura 7. Pontos simétricos.
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A atividade foi realizada de forma satisfatdria, pois a discente conseguiu fixar os pontos no tabuleiro de atividade
e na sequéncia identificou os pontos simétricos sem apresentar dificuldades na manipulagdo do material utilizado. Na
figura 7 podemos identificar o momento em que ela posiciona os pontos de forma aleatdria e posteriormente identificando
0s pontos simétricos utilizando como referéncia o eixo de simetria em relevo presente no material didatico adaptado.

Assim como na primeira atividade a discente ao terminar o exercicio iniciou uma nova exploracao tatil a fim de
verificar se todos 0s pontos estavam posicionados de forma correta e apds esta verificacdo destacamos que ela poderia
posicionar os pontos em ambos os lados do eixo de simetria e posteriormente identificar 0os pontos simétricos ndo havendo
a obrigatoriedade de todos os pontos serem aplicado ao lado esquerdo do eixo de simetria em relevo, conforme a placa
Il e a primeira atividade dos pontos simétricos.

Durante todo o processo de aplicagdo da placa Il e a realizacdo das atividades referente aos pontos simétricos,
notamos que a percepcao tatil da Aluna Alfa, foi fundamental para que gradativamente, fossem obtidos avangos sobre a
apreensdo do conceito. Dessa forma, concordamos com Gellert (2004) quando afirma que o material didatico é um
mediador entre a intencdo do ensino e os resultados obtidos pelos alunos, e no caso das pessoas com deficiéncia visual,
recursos que possibilitam a exploracao tatil € fundamental no processo de ensino e aprendizagem desde que, conforme
salienta Souza (2007), os objetivos sejam claros dentro de uma proposta pedagogica reflexiva.

Nessa linha de pensamento de Gellert (2004) sobre mediagéo, corrobora de acordo com estudos de Moyses
(2012) sobre as concepgdes de Vygotsky no ensino de matematica, em termos genéricos, em que autor aponta a mediacéo
como um processo de intervencdo de um elemento intermediério numa relacdo, a qual deixa de ser direta e passa a ser
mediada por esse elemento. Em nosso estudo de caso com a Aluna Alfa, durante a aplicacdo do material didatico adaptado
para o ensino de simetria, 0 material aplicado revelou-se em varios momentos o elemento para exercer essa funcdo
mediadora.

Assim, verificamos durante a pesquisa, a importancia dos elementos presentes no material didatico como os
relevos em bordados na direcdo e vertical, o eixo de simetria com bordado em textura diferente, as haste de ferro do
tabuleiro e as massas de modelar para fixacdo dos pontos, diante os quais consideramos como acessorios fundamentais
para que a discente com deficiéncia visual possa interagir com o material através das orientagdes do Professor
Pesquisador para que de tal forma pudesse obter a apreensdo do conceito referente ao ensino de simetria através do
processo de mediacdo, que segundo Vygotsky (1983), ocorre por meio de dois elementos basicos que sdo os instrumentos
e signos que contribuem com a apropriagdo de um conceito.

Desta forma, verificamos o processo de mediacéo durante a construcéo e aplicacdo do material didatico adaptado
e apos aplicacdo das duas primeiras placas, foi dado o inicio para exploracdo de formas geométricas planas no ensino de
simetria, conforme vamos analisar nos proximos topicos.

CONSIDERACOES FINAIS

Nos dias atuais vivenciamos em nosso cenario educacional um grande desafio relacionado atender de forma eficaz a
heterogeneidade e diversidade humana presentes na sala de aula como as diferencas sociais, culturais, étnicas, sexuais,
fisicas, intelectuais, linguisticas, ideoldgicas entre outras.

Neste contexto escolar, na perspectiva de um ensino inclusivo, varios documentos no ambito internacional e
nacional preconizam que todas as pessoas inseridas nessa diversidade, tém direito a uma educacgdo de qualidade, e que a
elas devem ser dadas plenas condic¢fes dentro do sistema educacional para que possam obter um nivel adequado de
aprendizagem.

Esse contexto escolar vem gerado ao longo dos anos, ampla discussdo no cenério educacional relacionada a
medidas politica e educacional que atendam de forma eficaz as necessidades educacionais de todos os alunos.
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De acordo com Mantoan (2013), a politica educacional inclusiva no Brasil ¢ um grande marco a qual defende
gue todas as pessoas devem estudar no mesmo espaco sem sofrerem discriminacdo, restri¢des, limitacdo em funcdo de
sua deficiéncia. Portanto, a escola deve mudar seu projeto politico pedag6gico visando atender a diversidade presente
nas instituicoes de educacao.

Essas discussdes sao necessarias para viabilizacao de praticas pedagogicas que possam contribuir com o processo
de ensino e aprendizagem em um contexto em que as diferencas estejam presentes no mesmo espaco escolar. Entretanto,
podemos verificar que o tema é amplo e que a constru¢cdo de um sistema educacional inclusivo deve partir das
necessidades educacionais especificas destes estudantes.

Diante as discussoes relacionadas em atender as necessidades educacionais dos alunos presentes em um contexto
escolar nos preocupamos em nossa pesquisa verificar possibilidades de ensinar matematica para uma aluna cega, através
da construcéo e aplicacdo de um material adaptado.

Os resultados deste estudo, também nos mostram a importancia da elabora¢do do material didatico adaptado
direcionando sua construcdo de acordo as necessidades educacionais dos alunos com deficiéncia visual, na qual o
estudante deve participar do processo de construgdo e aplicacdo do material para que de tal forma o professor de
matematica possa ter estratégia de ensino e dessa forma inserir o discente em todo o processo de ensino e aprendizagem
em matematica.

Portando, o material didatico para o ensino de simetria fica disponivel para comunidade académica para futuras

pesquisas e aprimoramento de sua finalidade que é possibilitar mudancas nas estratégias de ensino que séo utilizadas
pelos professores de matematica na sala de aula, contribuindo com a aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual.
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