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In its program of studies for preschool, level the Secretary of Public Education of Mexico
promoted development of 4 standards of science: Scientific Knowledge, Applications of
Scientific Knowledge and Technology, Skills Associated to Science, and Attitudes
Associated to Science. However, to develop this skills and reach out the standards there are
two problems; first lack of preparation of preschool teachers in this skills and, on the other
hand lack of specific syllabus that allow to the teachers since a concept develop the skills
needed to reach out the 4 standards in science. In this paper we shows the results of use the
concept of electricity to build skills aimed to reach the standards of science in Childs of
preschool level, in a particular way, We show the previous ideas of the kids about
electricity, its origin and use. To make this activity, the teacher of the kids was trained in a
physics workshop build by doctors in physics, as a result of workshop was elaborated a
indagation cycle, rubrics and the activity was video recorded to analysis. Result of
implementation of indagation cycle, the boys express their previous ideas answering
guiding questions like this: What have in common some devices that often use in the
regular life? From where you think that the electricity came? , and, What do you want to
know about electricity? In every case, they express their own hypothesis in oral way,
writing o in cartoons form. Finally, like an end activity, the teacher did a recount of new
words learned and their relationship with their environment.

En su programa de estudios para el nivel preescolar la Secretaria de Educacion Publica de
México promueve el desarrollo de 4 estandares de ciencia: Conocimiento cientifico,
Aplicaciones del Conocimiento Cientifico y la Tecnologia, Habilidades Asociadas a la
Ciencia y Actitudes Asociadas a la Ciencia. No obstante para poder desarrollar estas
habilidades y alcanzar los estandares se tienen en la realidad dos problemas; en primer
lugar escasa preparacion de los profesores de preescolar en estas habilidades y por otro
lado, la falta de temarios especificos que permitan a los profesores a partir de cierto
concepto desarrollar las habilidades que se requieren para alcanzar los 4 estandares en
ciencia. En este trabajo se presentan los resultados de usar el concepto de electricidad para
desarrollar habilidades encaminadas a alcanzar los estandares de ciencia en nifios de nivel
preescolar, de manera particular se muestran las ideas previas que manifiestan los
pequefios acerca de la electricidad, su origen y su uso. Para realizar esta actividad, la
profesora encargada de impartir el tema con los nifios se capacitd en un taller de fisica
elaborado por doctores en la disciplina, resultado del taller se elabor6 un ciclo de
indagaciéon para la imparticion del tema, rubricas de evaluacion y se videograbd la
actividad con fines de analisis. Como resultado de la implementacion del ciclo, los nifios
expresan sus ideas previas a partir de preguntas de orientacion: ;Qué tienen en comun
aparatos de uso frecuente en la vida diaria?, ;De donde creen que proviene la electricidad?,
y (Qué les gustaria conocer sobre la electricidad? En cada caso formulando sus propias
hipotesis ya sea de manera oral, escrita o por medio de dibujos. Finalmente, como
actividad de cierre la maestra hace un recuento de las nuevas palabras aprendidas y su
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relacion con su medio.

I. INTRODUCCION

Segun refiere la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, la educacion en México es un derecho
consagrado. La Ley General de Educacion de México obliga a quienes residen en México a cursar por lo menos los
niveles primario, secundario y medio superior de la educacion (Bachillerato), y se establece que los padres de familia
tienen la responsabilidad de verificar que sus hijos cumplan con apoyo feliz.

Esta responsabilidad compartida entre la sociedad, la escuela y la familia persigue el fin de la formacion integral
de la personalidad que comienza desde la infancia, etapa que puede catalogarse de cimiento, en la que los maestros y
maestras de manera organizada, planificada, controlada y creativa, contribuyen con esa mision social inmersa en una
constante transformacion. El servicio educativo para nifias y nifios menores a los seis afios de edad, es indispensable
para garantizar su 6ptima formacion y desarrollo.

Este servicio educativo o la educacion formal se sustenta en el Sistema Educativo Mexicano cuyos niveles
comprende la: Educacion Inicial, la Educacion Basica (Preescolar, Primaria y Secundaria), la Educacion Media-
Superior (Bachillerato) y la Educacion Superior (Nivel Universitario y Técnico).

En la Educacion Inicial se brinda un servicio educativo a nifias y nifios menores de seis afios de edad, con el
proposito de potencializar su desarrollo integral y armoénico en un ambiente rico en experiencias formativas, educativas
y afectivas, lo que les permitird adquirir habilidades, habitos, valores, asi como desarrollar su autonomia, creatividad y
actitudes necesarias en su desempefio personal y social, segin se declara por la Secretaria de Educacion Publica.

Teniendo en cuenta lo antes expuesto, el presente trabajo pretende tomar una de las intenciones expresadas en la
educacion inicial y desarrollarla en el nivel de educacion basica, en particular, en la educacion preescolar por la
importancia que tienen los primeros afios de vida en la formacion del individuo, para trabajar a favor de que la nifiez
cuente con conocimientos, habilidades, habitos y actitudes en consonancia con la vertiginosa evolucion de la vida
cotidiana.

La Educacion Preescolar se compone de tres grados, el alumno ingresa con 3 afios de edad (cumplidos al inicio
del ciclo escolar en curso), egresa teniendo una edad de 5 o 6 afios. Se rige por el Programa de Estudio Educacion
Preescolar 2011 (PEP 2011), este es nacional en todas las modalidades y centros de educacion preescolar, sean de
sostenimiento publico o particular.

Por la experiencia de los autores, en este nivel el campo formativo Exploracion y Conocimiento del Mundo (y
los dos aspectos en que se organizan: mundo natural, cultura y vida social), los docentes adolecen de contenidos y
orientaciones metodologicas para trasmitirselos a los estudiantes, en particular relacionados con los fendmenos fisicos,
y por lo tanto los estudiantes no alcanzan los estandares propuestos por la SEP en el PEP 2011.

Puede parecer una paradoja, inquietud o simplemente una interrogante, si se quiere ser consecuente con lo antes
recogido en el (PEP, 2011), lo poco usual que resulta que se presenten trabajos cientificos, que se lean articulos
cientificos, que se escriban ensayos cientificos u otras producciones de esta magnitud, con contenidos de Fisica
Educativa en la Ensefianza Preescolar que aborden, por ejemplo, fendmenos eléctricos o de fluidos.

Actualmente se pretende que los nifios y nifias, de la primera infancia adquieran conocimientos basicos de Fisica,
como un avance de su vida futura, la naturaleza indagadora en esta etapa, sus constantes preguntas sobre el mundo que
los rodea, crean la necesidad en los docentes de darse a la busqueda de estrategias que permitan un acercamiento a la
Fisica.

Las habilidades deben estar en estrecha relacion con los conocimientos, la unidad dialéctica entre ambos es lo
que favorece el desarrollo intelectual de las nifias y nifios. Debe conocerse las caracteristicas de esa etapa, su actividad
rectora, el tiempo de que se dispone para ser consecuente con el planteamiento de algunos autores que seguidamente se
explicita. “Existen propuestas que se proponen el desarrollo de habilidades empleando programas paralelos o
complementarios a los de los curriculos docentes. En su gran mayoria, presentan ideas novedosas, aunque muchas de
ellas tienen el inconveniente de que deben ser desarrolladas por especialistas y en otros casos no son viables en la
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practica cotidiana, por el excesivo tiempo que exigen, o los materiales complementarios que necesitan” (De Sanchez,
1992) (De Bono, 1994).

Autores como Danilov y Skatkin, N. F Talizina Petrovsky, coinciden en considerar que la habilidad se desarrolla
en la actividad y que implica el dominio de las formas de la actividad cognoscitiva, practica y valorativa, es decir "el
conocimiento en accion", esta es la tendencia de la mayoria de los autores que se adscriben al denominado “Enfoque
Histoérico—Cultural”, de S.L. Vigotsky, el que comparte la autora.

En consonancia con Talizina, los tipos de habilidades a priorizar por la escuela son: generales y especificas, y
dentro de las habilidades generales de caracter 16gico- intelectual que en la didactica actual se deben contribuir a
desarrollar mediante procedimientos adecuados se encuentra la OBSERVACION.

La observacion de las caracteristicas o rasgos de los objetos, fendmenos o procesos objeto de estudio (generales,
particulares y esenciales), conlleva a que los alumnos aprendan a dirigir su atencion en un orden ldgico, a que distingan
las cualidades mas significativas de los objetos y sus detalles, lo que favorece que se apropien de categorias como:
todo—parte, lo general-particular—esencial, entre otras.

Segin M. Lopez, la observacion es la “percepcion voluntaria, premeditada, planificada, de los objetos o
fenomenos del mundo circundante. Es una forma activa del conocimiento de la realidad que se percibe mediante los
sentidos y que se denomina con la palabra”.

Segun Pernas y Alarcon: es la percepcion consciente y voluntaria de la realidad, gracias al empleo de nuestros
organos de los sentidos. Condicion indispensable para el conocimiento y para nuestra formacion cientifica. La
observacion puede ser cuali-cuantitativa y de cambio; cotidiana y cientifica. Observar no es ver. Examinar atentamente,
mirar con atencion y recelo. Puede ser espontanea, cotidiana, pero se sugiere siempre sea planificada en el area del
conocimiento cientifico.

Como se mencionod, el PEP 2011 contiene estandares curriculares a cubrir al terminar el ciclo prescolar entre los
que destacan los estandares en ciencias. Dentro del estandar de ciencias se considera la exploracion y conocimiento del
mundo, el cual a su vez plantea (PEP, 2011):

Presentar la vision de una poblacion que utiliza saberes asociados a la ciencia, que les provea de una formacion
cientifica bésica al concluir los cuatro periodos escolares. Se presentan en cuatro categorias:

1. Conocimiento cientifico.

2. Aplicaciones del conocimiento cientifico y de la tecnologia.

3. Habilidades asociadas a la ciencia.

4. Actitudes asociadas a la ciencia.

La progresion a través de los estandares de Ciencias debe entenderse como:

* Adquisicion de un vocabulario basico para avanzar en la construccion de un lenguaje cientifico.

* Desarrollo de mayor capacidad para interpretar y representar fendmenos y procesos naturales.

* Vinculacion creciente del conocimiento cientifico con otras disciplinas para explicar los fendmenos y procesos

naturales, y su aplicacion en diferentes contextos y situaciones de relevancia social y ambiental.

Por desgracia como se ha mencionado, un gran nimero de profesores del nivel prescolar no tienen desarrollada
su preparacion y/o los materiales didacticos para abordar estas cuatro categorias. No obstante existen esfuerzos por
llevar a los profesores tanto materiales como capacitacion para mejorar sus habilidades en ciencia que les permitan
eventualmente alcanzar con sus estudiantes los estandares en ciencias requeridos, ejemplo de esto son los trabajos
hechos por la Dra. Cecilia Stari' de la Universidad de la Republica del Uruguay o trabajos hechos en Espafia® ¢
inclusive trabajos realizados en México (Rodriguez & Botello, 2011). Por otro lado, existe una linea de investigacion
creciente en la que se busca desarrollar temas de aprendizaje de ciencias (en particular de fisica) en los niveles basicos

! Consultar http://fuerzasadistancia.blogspot.mx/
? Consultar http://www.csicenlaescuela.csic.es/proyectos/proyectosdid.htm
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e incluso de prescolar, muestra de ello son los trabajos presentados en la WCPE 2012 por diversos autores (Starci,

Onderova, Susman, Goldberg, Soleh, 2012).

En este trabajo se muestran los resultados de construir y aplicar un ciclo de indagacion en nifios de nivel
preescolar con la finalidad de alcanzar los estandares de ciencia ya mencionados, en particular se encuentran las ideas
previas que muestran los pequefios acerca de la electricidad y su origen.

II METODOLOGIA

Tonucci (2006) habla sobre la edad preescolar como una etapa donde el nifio construye los fundamentos en que se
apoyara todo el desarrollo, cognitivo, social, afectivo de toda su vida. Por lo que los nifios en edad preescolar
requieren de condiciones familiares y ambientales favorables es decir; que se les transmita afecto, alimento suficiente,
higiene, riqueza de estimulos y en la escuela los nifios deberian aprender a estar juntos, a convivir con sus compafieros,
a compartir experiencias y emociones a expresarse por medio del lenguaje, a observar la realidad, a asombrarse frente a
las cosas nuevas, a buscar respuestas, a escuchar, a trabajar juntos.

Tonucci comenta en el campo de las ciencias la escuela deberia permitir al nifio, el contacto con la naturaleza y
los objetos biologicos, a partir de estas y otras experiencias se espera que el nifio aprenda a observar, escuchar, a
formular las primeras hipotesis, a contrastarlas con las de sus compaferos, a arriesgarse a las primeras teorias, a
reconocerlas superadas, etc.

Es importante mencionar que Tonucci participd en la elaboracion de la Guia del Taller de Actualizacion, SEP e
hizo aportaciones al Campo formativo Exploracion y Conocimiento del Mundo en la guia para la educadora del
Programa de Educacion Inicial 2011.

Una forma de tratar de abordar este campo formativo es a partir de un ciclo de indagacion. Este tipo de ciclo es
de uso regular en algunas escuelas de nivel preescolar en México, en particular visto con la propuesta de Katy Short
(Short & Lazzarino, 2000). Este ciclo de indagacion tiene caracteristicas generales que le permiten ser implementado
para practicamente cualquier tema, en la Tabela I se muestran de manera general sus particularidades:

TABELA 1. Ciclo de Indagacion de Katy Short.

CICLO DE LA INDAGACION

Pasos (recursivo) Descripcion Rol del maestro
Construir a partir | =  La relacion con nuestras experiencias de vida El docente debe escuchar a fin de
de lo conocido =  Los alumnos reunen informacién y la comparten en parejas. | captar el sentido de las relaciones y
(conocimientos = Relatos familiares y experiencias. las opiniones del nifio.

previos) =  Entrevistas.

=  Lineas del tiempo.
= Objetos relacionados con el tema (les ayuda a establecer
relaciones y facilitan la expresion oral.

Tomarse el =  Avanzar lentamente Incorporar una gama amplia de
tiempo necesario | ® Tomar tiempo para: mirar, escuchar, oler, observar, | perspectivas sobre el tema.
para encontrar examinar y formularse preguntas respecto al mundo. (acercar  materiales  diversos,
preguntas parala | » La importancia de examinar materiales y formularse | fuentes de informacion enfocados a
indagacion preguntas para la indagacion. los temas de interés)
= Reunir hechos e ideas interesantes y advertir | Montar centros de exploracion
contradicciones. (materiales  seleccionados  por

=  Después de examinar los materiales los alumnos registran | temas en canastas, cajas)
informalmente sus observaciones y preguntas con dibujos
y/o redacciones en diarios para facilitar la puesta en comun.

=  Exploran materiales y comparten.

=  Elaboran redes conceptuales que iran enriqueciendo.

= Pueden elaborar graficos de la indagacion general donde
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registren todas las preguntas de forma continua.
Aqui se da un proceso de observacion, conversacion y
seleccion para elaboracion de preguntas.

Adquirir nuevas
perspectivas

Examinar sus preguntas.

Entornos de aprendizaje que sustente la informacion.
Diversidad de recursos relacionados con las preguntas de
los nifios.

Formar grupos de 4 o 5 nifios dependiendo los temas de
interés.

Elaborar un plan para la indagacion. (puede ser en circulos
de lectura y debate, estudios de campo, reunir recursos
como videos, grabaciones, musica, visitas, entrevistas,
dramatizaciones reflexivas, juguetes relacionados con los
temas que pueden incluirse en los rincones de exploracion,
etc.)

Alentarlos a formar grupos
para compartir informaciéon y
aprender a pensar juntos.
Maestros y alumnos retnen
materiales.

Planificar con toda la clase

actividades que sirvan de
referencia para las
indagaciones d los grupos

pequeiios.
Leer libros y cuentos en voz
alta a los grupos pequefios.

Ocuparse de la
diferencia

Disponer de tiempo para dibujar, o escribir en sus diarios
de indagacion, registros de reflexion o registros de
aprendizaje, con la finalidad de elaborar ideas.

Proporcionar  tiempos d
quietud, lugares silenciosos,
aislados del grupo para pensar
y considerar sus ideas.

Compeartir lo que
se aprendid

Reunir sus ideas para presentarlas formalmente ante los
comparfieros.

A través de la presentacion modifican sus conocimientos y
los de sus compafieros.

Las presentaciones no suponen un final, sino que brindan
una oportunidad para que los nifios determinen que han
aprendido y lo compartan con los demas.

Las presentaciones pueden variar:

Libros, composiciones, pantomima, obras de teatro, lecturas a
coro, murales, canciones, Operas, mascaras, exhibiciones,

presentaciones

orales, pinturas, esculturas, composiciones

musicales, organizadores graficos, etc. Todo dependiendo del
tipo de publico que los escuchara.

=  Elaborar con los alumnos
una lista de los que ellos
crean es lo mas
importante y elegir el tipo
de presentacion que mas

se adecue a la
informacion que se
presentara.

Planificar nuevas
indagaciones.

Mientras mas se involucran mas tiempo necesitan para
reflexionar sobre lo que saben, como lo aprenden y porque
indagan.

Se dan cuenta durante el proceso de las herramientas y
recursos que se ocuparon y pueden utilizarse en otros
contextos y su propia vida personal.

Revisar la lista de preguntas y reflexionar a través de
redacciones libres, registros, etc. a partir de las reflexiones
establecen nuevas indagaciones.

Emprender una
nueva accion
reflexiva.

El proceso de indagacion nunca llega a su fin.

A veces se termina la experiencia con una serie de nuevas
preguntas, que a su vez se convierten en la base de nuevos
temas de indagacion.

Se discute el rumbo de una nueva indagacion y se elabora
nuevamente una lista de posibles temas asuntos y
preguntas.

Se puede regresar al centro de exploracion sobre el
concepto general facilitando la nueva indagacion.

Construir a partir
de lo conocido
(conocimientos
previos)
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Sin embargo, como se mencioné en la introduccion de este trabajo, la ensefianza de las ciencias o de manera particular
el campo formativo de Exploracion y Conocimiento del Mundo suele no desarrollarse debido a que los docentes
poseen un desarrollo escaso de contenidos y orientaciones metodologicas para trasmitirselos a los estudiantes, a pesar
de poseer una herramienta valiosa como los ciclos de indagacion que ademas suelen manejar adecuadamente en otros
campos formativos.

Por otro lado, en el area de la ensefianza de las ciencias en general y de la fisica en particular, existen ejemplos
de metodologias similares a los ciclos de indagacion que han mostrado éxito en el aprendizaje sobre todo en los niveles
de bachillerato y universitario, tal es el caso de los Modelos Didtcticos de Needham (Needham, 1987), Sanr
(Sanmarti, 2002), G—mez (@&, 2003), inclusive en el ambiente de MZxico se han hecho algunos esfuerzos, :
embargo al igual que los anteriores dirigidos especialmente a los niveles de bachillerato y universitario (Garcia &
Sanchez, 2009, Ramirez, 2010).

En este trabajo se busco unir ambas experiencias, es decir, la construccion de un ciclo de indagacion dirigido a
mostrar en los pequefios nociones de fisica, especificamente electricidad para el campo formativo de Exploracion y
Conocimiento del Mundo, construido por profesores del nivel preescolar asesorados por profesionales de la fisica
educativa’, mediante el desarrollo de contenidos de electrostatica y electricidad lo que permitié dotar a los docentes de
preescolar para poder desarrollar sus contenidos y orientaciones metodologicas.

Sin embargo, no basta cenicamente con la construcci—n del ciclo de indagaci—n, este debe estar inmers
modelo educativo que permita su implementaci—n y evaluaci—n, ademi#s de estar acorde con la normatividad exi
este caso por la SEP. Enaestvestigacion se trabajo la propuesta en una escuela preescolar privada de la Ciudad de
Meéxico, en la cual se trabaja bajo el modelo educativo de Bachillerato Internacional (IB). En la definicion del IB se
menciona que “el objetivo fundamental de los programas del IB es formar personas con mentalidad internacional que,
conscientes de la condicion que las une como seres humanos y de la responsabilidad que comparten de velar por el
planeta contribuyan a crear un mundo mejor y mas pacifico”.

Este objetivo va esta en concordancia con las metas de formacion integral apoyada por el campo Formativo de
Exploracion y Conocimiento del Mundo a partir de conceptos de fisica que se pretende en este trabajo. El modelo de
IB (a pesar del nombre) es aplicado desde la ensefianza a nivel preescolar hasta niveles superiores por lo que no entra
en conflicto con el nivel educativo estudiado, en este caso preescolar. El modelo IB fomenta caracter’sticas import:
a desarrollar en los estudiantes y que se contemplan en ladaatdi/ dise—adas a partir del ciclo de indagaci—n, tales
como buscar que los peque—os sean:

¥|ndagadores

¥Informados e instruidos

¥Pensadores

¥Buenos comunicadores

¥éntegros

¥De mentalidad abierta

* Solidarios

+ Audaces

¥Equilibrados

¥ Reflexivos

Estas caracteristicas unidas a las nociones de fisica estan en linea directa para lograr el alcanzar los estandares de
ciencia propuestos por el PEP 2011.

A partir de los puntos anteriore€iclo de Indagaci—n y Modelo de Bachillerato Internacienalealizo la
planificacién e implementacién de la actividad ya directamente en aula. La aplicaci—n se hizo en un grupo de 17

* En este caso los autores de este trabajo. La maestra Gabriela Nieto es Licenciada en Educacidn preescolar y actualmente
estudiante de la maestria en fisica educativa con muchos afos de experiencia como docente en el nivel preescolar. El Doctor
Mario Ramirez tiene el Doctorado en Fisica Educativa y el Dr. Juan Carlos Ruiz tiene el Doctorado en Pedagogia
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pequefios en una escuela preescolar de la Ciudad de México en el mes de mayo de 2014. Los nifios estdn en un rango

de edades de 5-6 afios en el Gltimo nivel de preescolar. El desarrollo de la actividad fue video grabado con fines de
antlisis y esto se hizo con dos cimaras, una fija y otra en movimiento que permit'a tener registro mis cercano ¢
actividades particulares que realizaban los peque—os. La actividad fue coordinada directamente por la profesora de
grupo (y autora de este trabajo), mientras que el antlisis de los videos se llev— a cabo en conjunto con el equ
investigaci—n. En las siguiente secci—n de relatar} a detaltmtado en cada paso del ciclo de indagacion.

III IMPLEMENTACION DEL CICLO DE INDAGACION

Partiendo del ciclo de indagacién mostrado en la figura 1, el primer paso implica “Construir a partir de lo conocido
(conocimientos previos)”. Para es te fin como actividad inicial la maestra fue mostrando objetos a los peque-os, ante
de mostrarlo hac’a una peque—a descripci—n del objeto y ped’a a los ni-os OadivinartnO de que objeto se tratat
objetos fueron tales como una batidora, una I¥mpara, una lagisiono celular, entre otros, ya mostrados la maestra
trato de activarlos Osin ZxitoO situaci—n que llev— a pregostpeque—os la raz—n, a la @ypbntaneamente
respondian de manera general que se debia a que “no estaban conectados” o a que “no ten’an pilaO. Esta actividad
permiti— establecer una primera conexi—n con las ideas de los peque—o0s que si relacionan objetos de su vida col
la necesidad de OelectricidadO para su correcto funcionamiento. El siguiente paso al finalizar la nosestjede

fue que la maestra le preguntara a los pequefios ;Qué tienen en comun todos estos objetos que vimos?

Es importante la funcion de las preguntas orientadoras y mas en nifios tan pequefios, en nuestro caso se siguio el
formato sugerido por Traven (1998) de manera que las preguntas fueran las adecuadas y se lograra obtener logros mas
significativos en los pequefios. Dado el contexto de la actividad resultod significativo que los pequefios ligaran a los
objetos mostrados con la necesidad de la electricidad para su funcionamiento.

La siguiente instrucci—n estaba dirigida a reforzar esta primera intenci—n de construir a partir de
conocimientos de los peques-ademis de usar diferentes representaciones, en este caso en su diario de indage
(Anexo 1) se pide a los peque—os dibujar uno o varios objetos que ellos conozcan que usan electricidad para func
comentando los dibujos tanto con compa—eros comdacmaestra, a esta actividad se le dio un tiempo aproximado de
10 minutos.

En la siguiente actividad y retomando a Traven, se les pregunta a los pedde-dostile viene la electricidad?

Y posteriormente AQuZ les gustar'a saber de la electricidadateparele preguntas se obtuvieron respuestas
acerca de las ideas previas de los pequefios y que sean discutidas en la proxima seccion. En esta parte se busca trabajar
con la conceptualizacion abstracta de los pequefios a partir de su experiencia concreta

En la siguiente actividad se da paso a la experimentacion, en una primera etapa de manera demostrativa y en un
siguiente paso de manera activa. Se muestra a los pequefios un globo y grafito de carbon (viruta de lapiz) y se pregunta:

[ Qué pasara si se acerca? Este método se asemeja a las Clases Demostrativas Interactivas y el Ciclo PODS
(Predecir, Observar, Demostrar, Sintetizar) formulados por Sokkoloff y otros autores y muy en boga en el area de la
f'sica educativa (Sokkolof, 2006, Ram’rez, 2012). Los nkaxsen sus predicciones en su diario de indagaci—n, esta
pueden ser escritas o con dibujos y tienen un tiempo (5 minutos) para discutir en grupo. La maestra les muestra el
experimento y nuevamente se les pide que registren lo observado en el diarigde+rdala maestra propone ahora
OfrotarO el globo en su cabello y nuevamente acercar el globo a al grafito y formula nuevamente la pregunta
pasart si se acerca?, se repite el proceso de registro de la predicci—n (hip—tesis), la observaditadosy los resu

Cerrada esta parte demostrativa los nifios se muestras entusiasmados y esta actitud lleva a la experimentacion
activa, donde los peque—os emprenden una exploraci—n personal con material proporcionado por la maestra, u
con globo, confeti, regla de plastico, grafito de manera que los pequefios experimenten que pasa con la atraccion de
materiales cuando decarga el globo. Los ni—-os son libres de experimentar con el material y la maestra funge solo co
facilitadora y resuelve dudas que surgeiod@equefios.
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Al terminar esta etapa nuevamente la maestra regresa a la conceptualizaci—n abstracta. La maestra explic

ni-os que hay una propiedad llamada carga elZctrica y que los globos atraen los materiales despuZs de frotarlos
al intercanbio de estas cargas elZctricas. Es importante se—alar que se parte nuevamente de lo que los ni—
conocen, en etapas previas del campo formativo de Exploracion y Conocimiento del Mundo los pequefios habian
aprendido sobre propiedades de la materia cdiso YsuaveO y se aprovecha el lenguaje adquirido para introducir e
nuevo concepto en tZrminos de este mismo lenguaje. En este punto los peque—os generan preguntas alrededor
temas vistos, utilizando los nuevos tZrminos introducidos tales conetriditiad, carga, atracci—n, frotamiento; hecho
gue permite anticipar que los estindares de ciencia requeridos por la SEP se estin desarrollando. Las pre:
generadas serfn detalladas en la siguiente secci—n.

Finalmente, se tiene un cierre del ciclo de indagaci—n donde se cuestiona a los peque—os sobre lo aprendid
sesi—n, los ni—0s manifiestan haber agregado nuevas palabras a su vocabulario (carga, atracci—n, electricidad
comparan con lo dichal inicio de la actividad, manifiestan gusto por la actividad experimental y de hecho preguntan
la maestra si es posible hacer mis de este estilo y continuar en casa usando el OkitO proporcionado. La maestr
cierre felicita a los peque—os por sedagadores, reflexivos y equilibrados (todas caracter’sticas del IB como st
coment— en la secci—n anterior).

La sesi—n tuvo una duraci—n total de 50 miotos, se planeen el ciclo de indagaci—@omo se mencion—,
la sesi—n se video grabo condorarasel antlisisde los videose presenta la siguiente secci—n.

IV ANGLISIS

A partir del ciclo de indagacion disenado y la implementacion de las actividades directamente en aula una de las
primeras inquietudes del grupo de investigaci—n era cdasceleas previas que presentan los peque—0s en tema:
bisicos de f'sica como podr'a ser la electricidad y a partir de ah’ construir una primer concepto elemental de c
elZctrica. El ciclo de indagaci—n en varias de sus etapas permite esta pesipasapievias, sobre todo con base en
las preguntas orientadoras como se mencion— en la secci—n anterior.

En primer lugar, los pequefios logran encontrar identificar un comun denominador al mostrar la maestra los
objetos y preguntar ;qué tienen en comun? Los nifios construyen un campo semantico en el cudl identifican a la
electricidad como el factor comun entre los objetos mostrados, lo cual lleva a la maestra a formular una nueva pregunta
orientadora que conecte a este nuevo término con la experiencia concreta de los pequefios: ;Qué otros objetos usan
electricidad?; a esta pregunta las respuestas son variadas, sin embargo, es notorio que los nifios identifican claramente
aparatos de su entorno cotidiano como la television, el celular o la computadora con la necesidad del uso la electricidad
para su funcionamiento. Una situacion importante es que cambian un término de uso comun (al menos en México) para
identificar la energia eléctrica que es el de “luz”. Otro aspecto interesante de hacer notar es que los nifios ya manejan el
concepto de campo semantico y de hecho lo habian ya utilizado en otros temas del campo formativo de Exploracion y
Conocimiento del Mundo, por lo que la identificacion de la electricidad como el factor comun entre los diferentes
objetos les fue mas facil asi como la identificacion de otros aparatos que la usan para su funcionamiento. No se debe de
olvidar que la SEP solicita que en el nivel preescolar se busque Adquisicion de un vocabulario basico para avanzar en
la construccion de un lenguaje cientifico, Desarrollo de mayor capacidad para interpretar y representar fendomenos y
procesos naturales y Vinculacion creciente del conocimiento cientifico con otras disciplinas para explicar los
fenomenos y procesos naturales, y su aplicacion en diferentes contextos y situaciones de relevancia social y ambiental;
algo que se comienza a desarrollar en esta etapa del ciclo de indagacion®.

Hasta este momento del ciclo los ni—os han mostrado sus ideas previas en dos formatos o representacion
manera verdaen discusi—n grupal y de manera grifica a partir de dibujos donde expresaron los objetos que
conocen que usan electricidad planacionar.

4 . . . . . .
En este trabajo se presentan los resultados de las ideas previas, en trabajo posteriores se busca reportar el nivel alcanzado en el
desarrollo de los estandares de ciencia propuestos por el PEP 2011.
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Hasta este momento se ha buscado hacer una conexi—n entre el tZrmino electricidad y la experiencia conc
los ni—os, el siguiente paso del ciclo busca ahora una primera generaci—n de hip—tesis por medio de la pt
orientadora ADe d—nde viene la electricidad? Para esta pregunta se tuvo una variedad de respuestas muy inte
tomando en cuenta que sdkela experiencia concreta de los peque-os a diferencigdegianta orientadora anterior.

Algunas de las respuestas mits caracter’sticas fueron las siguientes:

¥Viene de la luz

¥Viene de tuber’as

¥Viene de los Estados Unidos

¥Viene del mar

¥Viene & cables

¥Viene de enchufes

Es interesante notar como se pueden dividir de manera general las respuestas en dos tipos, las primeras doi
peque—os relacionan el origen de la electricidad con su entorno inmediato y su experiencia concretaasd ee el
los cables, tuber'as o enchufes. En un segundo tipo de respuestas, los ni—os relacionan el origen de la electricide
tZrminos que les son llamativos y los asocian ya sea por los medios de comunicaci—n (televisi—n, internet entre «
el medo social (los padres, parientes, maestros), este es el caso de respuestas como el mar, la luz o de
particular Estados Unidos, respuesta que no esperaramos que se presente en ni—os de otras regiones del mundo
propios Estados Unidos.

Antes de pasar a la conceptualizaci—n abstracta o la experimentaci—n activa y buscando reforzar las |
indagadores, pensadores y reflexivos (fomentados en el IB como se mencion— anteriormente) y como par
desarrollar Habilidades asociadas a la cienckcitudes asociadas a la ciencia (dos de los estfndares en cienci
propuestos en el PEP 2011), se le pide a los peque—os que mencionen AQuZ les gustar’a saber sobre la electricid
respuestas dadas se pueden considerar dentro de las ideas primgas-des ya que estin ligadas a las respuestas de
las preguntas orientadoras previas. Algunas de las preguntas formuladas por los peque—0s se muestran a continue

¥AC—mo de hace un enchufe?

¥ APodemos vivir sin electricidad?

¥ALa electricidad vienge pa’ses?

¥AQuZ pasa si la tocamos?

« AC—mo se conectan los cables?

Por otro lado, ya al pasar a la etapa de experimentacion, como se comentd en la seccion anterior se procedio de
manera similar a una CDI, por lo que se mostré al grupo el globo y el grafito de lapiz y se pregunt6 ;Qué pasaria si se
acercara el globo?; en este caso se dieron tres tipos de hipotesis® por parte de los pequefios:

¥Se OponchaO el globo.

¥Se OpegaO el grafito.

¥No pasa nada.

Después de una pequefia discusion grupal la maestra hace la demostraci—n al acercar el globo al grafito. Al igual
que en una CDI, los peque—os usaron su diario de indagaci—n (Anexo 1) como Ohoja de predicci—nO y C
resultadosO respondiendo de manera grifica (con un dibujo) las preguntas AQuZ ceeagsar?, AquZ observas?,
y AquZ paso?

Inmediatamente despuZs la maestra OfrotaO el globo en su cabello y nuevamente pregunta al grupo AquZ pasal
si acerco el globo?; en esta ocasi—n las respuestas fueron de dos tipos:

 Es lo mismo que si nee frotara.

¥Se pega.

Nuevamente los ni—os hacen el registro de los tres momentos del experimento en su diario de indagaci—n

SE' o o . e w e . T .
s importante sefialar que los pequefios, al igual que el término “campo semantico” ya manejaban el término “hipdtesis” para
representar su idea acerca de lo que creen que pasara en una situacién
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Como siguiente paso dentro del ciclo de indagaci—n los peque—o0s hacen experimentaci—n activa al se

quienes manipulen lanateriales proporcionados en el OkitO por la maestra, registran sus observaciones en el diar
indagaci—n. Las siguientes actividades corresponden a la conceptualizaci—n abstracta al introducir una p
definici—n de carga elZctrica y su relaci—tacgiectricidad y el cierre de la sesi—n donde se hace un recuento de
aprendido, sin embargo, para los fines del presente trabajo no es necesario profundizar en ellas dado que la det
de las ideas previas acerca de la electricidad en el grugtusie-e hasta la etapa de la experimentaci—n.

V CONCLUSIONES

Las ideas previas de los peque-o0s acerca de cualquier tema, sobre todo a tan corta edad, no deben de confundi
errores conceptuales, preconceptos o ideas alternativas, dado que es su primer contacto con tZrminos formales
todo en ciencias. La detecci—n de estas ideas previas permite construir sobre ellas los primeros conceptos bisicc
introducci—n de nuevos tZrminos relacionados con la ciencia y la tecnolog’a y relacionarlos con la experiencia cot
gue tienen los ni-os, ademts de perngtie la ciencia, de manera particular en este caso la f'sica, sirva como u
medio para auxiliar en la formaci—n integral de los peqa¢f@mentar laadquisici—n de un vocabulario bisico para

avanzar en la construcci—n de un lenguaje cient’fico, etralesde mayor capacidad para interpretar y representar
fen—menos y procesos naturales y la vinculaci—n creciente del conocimiento cient'fico con otras disciplinas
explicar los fen—menos y procesos naturales, y su aplicaci—n en diferentes caitigxtasngs de relevancia social

y ambiental, habilidades que son propuestas a desarrollar el PEP 2011 para alcanzar los estindares de ciencii
nivel preescolar.

En este trabajo se pudieron documentar ideas previas de los ni-os acerca del terizid@ifechediante la
implementaci—n de un ciclo de indagaci—n que incluye la participaci—n activa de los ni-os a travZs de
representaciones como son la participaci—n oral, escrita 0 simb—Ilica por medio de dibujos.

Como se detalld en la seccion anterior, los ni—os relacionan acertadamente el funcionamiento de ciertos
artefactos con la necesidad de OconectarloO o Ode usar pilas)(batepagir de la pregunta orientadora logran en
una lluvia de ideas encontrar que el factor comcen de dichosoapesatel uso de electricidad. El nivel de
argumentaci—n de los ni-os resulta ser mfs elaborado que el esperado por el grupo de investigaci—n, situaci—
refleja al preguntarles sobre donde creen que se origina la electricidad, respuestas comaidddénfdst” o “el
marO muestran en los peque—os un nivel de creatividad y relaci—n con el medio mayor al esperando, mientr:
respuestas como Ode tubos, enchufes o cablesO da cuenta de la importancia de la observaci—n como se menci
introducci-Ade este trabaj&Con estas ideas previas se puede construir vocabulario nuevo al formalizar por ejemplo
concepto de carga elZctrica y de manera particular la transferencia de las cargas para explicar el por quZ se ne
cables o la funci—n de lschufes, situaci—n que la maestra hace en la etapa de conceptualizaci—n abstracta. Ac
los ni—o0s pueden relacionar su experiencia concreta con los aparatos caseros con los fen—menos naturales.

Por otro lado, es claro que los ni—os formulan hip—tekias en funci—n de su propia experiencia al suponer
que en la experimentaci—n demostrativa el globo puede OponcharseO al ser acercadpadlsyraditer que no pasa
nada.

Es curioso que los ni-0s no se apropiaran de la explicaci—n de la maestritiGuntente y buscarfin
comprobar personalmente con el OkitO que en efecto el grafito o el confeti se atrae al globo despuZs de frotarlo
cabello, de manera que pudieran modificar o reforzar la idea previa.

Finalmente, este tipo de experiencia muegtra las ideas previas de los peque—o0s son mts complejas que l¢
esperadas y por lo tanto muy importantes para usarlas en la construcci—n de conceptos y dise—o de activi
muestran tambiZn que al gemadas en cuenta apoyan en el reforzamiento deidesi positivas hacia la ciencia,
permiten el fomentar actitudes como la indagaci—n , la mentalidad abierta y la reflexi—n, actitudes todas que m
del campo formativo particular son importantes en la formaci—n integral de los peque—os.
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n usado por los peque—-o0s

ANEXO 1. Diario de Indagaci
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