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The experimentation, if used well, can constitute itself as a potential strategy for the
construction of scientific concepts and consequently promote an adequate cognitive
development of the students. Thus, this article discusses how teachers' conceptions about
experimentation resonates in their pedagogical practice. For this, we conducted a
qualitative study with the theoretical basis of socio-historical perspective, with a group of
science teachers of a public school in the city of Salindpolis-PA. The analysis of the
teachers’ responses revealed little use of experimental activities in the research’s classes of
the participants and that such activities need to be better understood and structured by most
subjects, to achieve the potentialities related to them.

A experimentagdo, se bem utilizada, pode constituir-se como uma potencial estratégia para
a construgdo de conceitos cientificos e, consequentemente, promover um adequado
desenvolvimento cognitivo de nossos estudantes. Dessa forma, este artigo objetiva discutir
como as concepgdes dos professores sobre experimentagdo repercute em sua pratica
pedagogica. Para tal, foi realizada uma pesquisa qualitativa, com aporte tedrico da
perspectiva historico-cultural, com um grupo de professores de Ciéncias de uma escola
publica no municipio de Salindpolis- PA. A analise das respostas dos docentes revelou o
pouco uso de atividades experimentais nas aulas dos participantes da pesquisa e que tais
atividades precisam ser melhor compreendidas e estruturadas pela maioria dos sujeitos,
uma vez que a maioria dos professores das séries iniciais utilizam os temas relacionados a
disciplina de Ciéncias de forma secundaria em atividades voltadas para alfabetizagdo dos
estudantes.

I. INTRODUCAO

A pratica pedagodgica realizada nos anos iniciais propde muitos desafios: trabalhar a Ciéncia como processo de
construgdo humana em constante reformulac¢do; proporcionar ao aluno uma visdo critica e ética das transformagdes
ocorridas no meio ambiente e, sobretudo, das consequéncias dessas interacdes entre o homem e o saber cientifico.
Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), para o Ensino de Ciéncias Naturais, esse conhecimento deveria
corroborar para a “compreensdo do mundo e suas transformacgdes, para reconhecer o homem como parte do universo e
como individuo [...], favorecendo o desenvolvimento de postura reflexiva, critica, questionadora e investigativa”
(Brasil, 1997, p. 23-24). No entanto, quais sdo as principais dificuldades para alcancar tal finalidade no ensino?

Em geral, ha uma preocupagdo dos professores dos anos iniciais com o letramento e alfabetizagdo, deixando a
margem o Ensino de Ciéncias do curriculo instituido em sala de aula (Brito & Silva, 2007). Nesse contexto de
“prioridade” a disciplina de Ciéncias ¢ apenas um complemento curricular, muitas vezes prevalecendo somente o
conteudo, sem o estimulo de aulas praticas, problematizadas, contextualizadas. Ou seja, um estudo mais comprometido
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e planejado com os enfoques que envolvem atividades experimentais passa a ser adiado, para serem trabalhadas nos
anos posteriores, geralmente, dos anos finais do ensino fundamental quando a disciplina de ciéncias comeca a se
subdividir em areas (quimica, fisica e biologia). Acreditando que somente nesta etapa o aluno estard preparado para
estudar os conceitos cientificos.

A esse respeito Porto (2009), ressalta que:

Durante um bom tempo e ainda hoje de forma menos significativa acreditou- se que a iniciagdo ao mundo da
Ciéncia s6 deveria ocorrer apds o processo de alfabetizagdo e iniciagdo matematica, ficando, portanto, o seu
aprendizado postergado aos anos intermediarios e finais do ensino fundamental. Entre as correntes que defendiam
essa posicdo estavam aquelas que acreditavam que o conhecimento cientifico € inacessivel a compreensdo das
criangas, dada a sua complexidade (p. 22).

Certamente ¢ preciso situar o ensino de ciéncias como sendo tdo importante quanto as demais disciplinas do
curriculo escolar, uma vez que também favorece a constru¢do uma atitude reflexiva e critica do aluno, o que contribui
significativamente para sua autonomia, seu pensamento, posicionamento e tomada de decisdes com relagdo as
transformacgdes ocorridas no meio em que esté inserido.

Se levarmos em consideracdo que as primeiras elaboracdes pessoais da crianga sdo resultado de interagdes
socioculturais que se desenvolvem em véarios espagos sociais (Vygotsky, 1989), podemos entender a Ciéncia como um
conhecimento que a crianca, desde o nascimento, pode ter contato direto com as teorias, ideias e produtos tecnologicos.

A familia, por exemplo, ¢ um espaco no qual constantemente os temas da ciéncia permeiam as interagdes
familiares, através da apresentag@o dos produtos tecnolégicos, aquisi¢do dos habitos alimentares, forma de apresentar o
ambiente, nas conversas sobre o mundo e suas modifica¢des, entre outros aspectos.

A ciéncia faz parte de nossa cultura. Nao ¢ um conhecimento a parte, isolado. Em funcdo disso, termos como
energia, calor, forga, massa, tempo, espaco, molécula, espécie, substancia, evolugdo, corpo, movimento, ambiente,
teoria, experiéncia, entre outros, estdo presentes ndo apenas nos didlogos travados em laboratorios, mas em
diversas situagdes cotidianas envolvendo qualquer um de nés (Pavéo, 2010, p. 13).

Neste sentido, acredita-se que o aluno chega aos anos iniciais do ensino fundamental com um repertério de
ideias e/ou possiveis explicagdes, principalmente, sobre acontecimentos e processos dos quais participam diretamente
ou observam, um fendmeno da natureza, o comportamento de um animal, o desenvolvimento de uma planta. Segundo
Bizzo (2009) “Muitas pesquisas demonstram que os estudantes tém ideias muito mais articuladas do que se pensava
(...) uma série de perguntas pode revelar uma situagdo muito diferente” (p. 44). Eles sdo capazes de ultrapassar a
contemplacdo e descricdo dos fendmenos naturais, encaminhando explicagdo e reflexdo sobre isso (Carvalho et al.,
2009).

Dessa forma, € possivel perceber que as ideias prévias dos alunos podem representar o primeiro passo para
despertar o interesse deles pelas Ciéncias, assim como promover, posteriormente, a constru¢do do conceito cientifico,
uma vez que, geralmente, dessas concepgdes emergem expectativas quanto ao modo como as coisas funcionam.
“Numa sociedade em que se convive com a supervalorizagdo do conhecimento cientifico € com a crescente intervengao
da tecnologia no dia-a-dia, ndo ¢é possivel pensar na formag¢do de um cidaddo critico a margem do saber cientifico”
(Brasil, 1997, p. 21).

Nesse sentido, com o objetivo de nortear a pratica pedagogica do Ensino de Ciéncias Naturais, os PCNs
orientam que essa pratica favorega:

O desenvolvimento de postura reflexiva e investigativa, de ndo aceitagdo, a priori, de ideias e informagdes, assim
como a percepcdo dos limites das explicagdes, inclusive dos modelos cientificos, colaborando para a construgido da
autonomia de pensamento e de acdo (Brasil, 2002, p. 22).

Ainda de acordo com os PCNs, ¢ importante ressaltar que, quando esse processo de aprendizagens inicia nos
primeiros anos de escolarizagdo, desperta no aluno seu espirito criativo e seu interesse, podendo melhorar, inclusive, a
aprendizagem de todas as disciplinas. Por isso, a necessidade da crianga se familiarizar com as ciéncias desde cedo,
pois desta forma, terd maiores probabilidades de se desenvolver neste e em outros campos.

Para isso, se faz necessario, também, que a referida instituicdo inicie o processo de constru¢do dos primeiros
conceitos sistematizados sobre o conhecimento cientifico. Dai reside a necessidade de compreender o ensino de forma
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contextualizada, significativa, entrelagada com o cotidiano e que acontece de forma e em ambientes diversificados, mas
que, principalmente, ocorre sem a exigéncia de grandes aparatos tecnoldgicos. Dessa forma, a Ciéncia passa a ser
entendida, e ensinada, como fruto da atividade humana, se afastando da ideia de que cientistas sdo génios dotados de
uma inteligéncia quase que inatingivel.

Aqui, no entanto, ha que se reconhecer o distanciamento da ciéncia ensinada nas escolas e daquela pratica nos
centros de pesquisa. Munford e Lima (2007) destacam que essas “duas ciéncias” assumem papéis e objetivos
diferentes.

Por exemplo, na escola, o objetivo é promover a aprendizagem de um conhecimento ja consolidado, enquanto
que o principal objetivo da ciéncia académica ¢ a producdo de novos conhecimentos cientificos.

Segundo Porto (2009), embora as caracteristicas da ciéncia dos cientistas e a ciéncia da escola sejam
consideradas de fécil identificagdo, o ensino de ciéncias deve considerar um importante aspecto, qual seja a
transposicao didatica. Concepgdo esta reafirmada nos PCNs ressaltando que, por sua complexidade e alto nivel de
abstracdo, “As teorias cientificas, ndo sdo passiveis de comunicagdo direta aos alunos de ensino fundamental” (p. 29).
Ou seja, € necessario modificar a linguagem, o modo de apresentar o que se quer ensinar considerando para quem esse
saber sera designado, isto €, acessivel ao estudante dos anos iniciais.

Um contetdo de saber que tenha sido definido como saber a ensinar, sofre, a partir de entdo, um conjunto de
transformagdes adaptativas que irdo torna-lo apto a ocupar um lugar entre os objetos de ensino. O ‘trabalho’ que
faz de um objeto de saber a ensinar, um objeto de ensino, ¢ chamado de transposicdo didatica (Chevallard, 1991, p.
39).

Tal colocagdo s6 vem fundamentar a importancia da adaptacdo dos contetidos cientificos em respeito ao nivel de
desenvolvimento em que a crianga se encontra. Observa-se que o ensino de ciéncias ainda ¢ trabalhado de maneira em
que o excesso de conteudo torna a disciplina pouco prazerosa para crianga, onde o contato com o abstrato ndo a leva a
imaginar, a sentir as transformacdes existentes em cada objeto de estudo.

O conhecimento cientifico acompanha a histéria da humanidade, e ao longo do tempo determinou novas formas
de pensar e agir, contextualizadas no tempo e espaco definidos, portanto, suscetivel a transformacdes que decorrem das
necessidades concretas do ser humano. Haja vista que a ciéncia permeia todos esses aspectos, no entanto para isso
torna-se necessario praticas metodoldgicas que proporcione ao aluno a compreensdo das leis, que regem, movimentam
e produzem os fendmenos naturais e sociais. Dessa forma, entende-se que o ensino de ciéncias precisa contemplar um
processo de aprendizagem que colabore para a compreensdo do mundo e suas transformacgdes, por isso a relevancia do
aluno a perceber desde cedo a relagdo da ciéncia com a evolu¢do da humanidade, sendo essencial que essa percepgao
decorra de sua realidade, de suas indagacgdes e percepcgdes acerca das transformagdes relacionadas ao seu meio, seja de
ordem fisica, cultural ou natural.

II. POTENCIALIDADE DA EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE CIENCIAS

Os PCNs e pesquisadores como Bizzo (2009), Porto (2009), Morais e Andrade (2009) partilham do entendimento que
um dos principais objetivos do experimento ¢ despertar a curiosidade dos alunos para a compreensdo dos fendémenos
cientificos, bem como desenvolverem a habilidade da observacdo, induzir o levantamento de hipoteses e realizagdo de
procedimentos praticos necessarios a construg¢do do conhecimento cientifico.

Outra finalidade da experimentacdo ¢ mostrar a ciéncia como um conhecimento que colabora para a
compreensdao do mundo e suas transformagdes. Uma vez que ao dialogar, buscar informagdes e estabelecer conexdo
entre o saber e o aprender o aluno podera desenvolver competéncias que subsidiardo a apropriacdo de novos conceitos
relacionados ao “saber cientifico”.

De acordo com Morais e Andrade (2009):

A natureza do trabalho que se realiza nas escolas, de ensino fundamental tem um carater pedagdgico distinto dos
trabalhos de investigagdo cientifica que ocorrem em centros de ensino superior e em outros setores da sociedade.

12021-3



Santos et al. / Lat. Am. J. Sci. Educ. 2, 12021 (2015)

Isso ndo tira deles o valor intrinseco as atividades nas quais os alunos podem desenvolver uma série de habilidades
ligadas a reflexdo-agdo (p. 53).

Mesmo que a atividade desenvolvida ndo contemple todos os aspectos relacionados ao fazer cientifico (tais
como: problematizagdo, questionamentos, elaboracdo e teste de hipoteses, dentre outros), vivenciar préaticas
experimentais desde as séries iniciais da escolarizacdo basica pode proporcionar aos estudantes conhecer um assunto
novo, investigar, deduzir, manipular objetos, saber o que ¢ uma variavel, argumentar com seus pares e refletir sobre o
conhecimento que estd sendo produzido, promovendo assim, o interesse pelas ciéncias.

De acordo com Vygotsky (2000) “na medida em que a crianga toma conhecimento pela primeira vez de um
significado de uma nova palavra, o processo de desenvolvimento dos conceitos ndo termina neste instante, mas esta
apenas comec¢ando” (p. 252). Essa colocagdo ¢ bastante provocativa, no sentido reflexivo, pois perpassa por processos
de interagdes de como a crianga vai construir o conhecimento. O que implica na agdo da pratica pedagogica, em
estimular a ampliagdo de novos conceitos, partindo de algo conhecido por ela, uma vez que de acordo com Vygotsky
(2000) “nesses processos a crianga ndo apenas recebe, mas também cria e transforma” (p. 254) E esse “criar” depende
muito das atividades que favorecam as agdes do aluno, uma vez estimulado, com possibilidades de agir, ele podera dar
continuidade ao seu processo de constru¢do do conhecimento.

Nessa perspectiva de ensino, atividades experimentais podem desencadear novas possibilidades de
aprendizagens.

Ao observar, manipular, experimentar, descobrir, deduzir o aluno sai do abstrato, para algo que ele préprio pode
interagir no contexto escolar. Segundo os PCNs, os alunos podem ter uma participagdo primordial mesmo em aulas
experimentais demonstrativas, desde que o professor incentive o envolvimento, participacdo solicite a opinido dos
estudantes sobre o que observam na experiéncia realizada (Brasil, 2002). Dessa forma, mantém-se o aspecto formativo
das atividades praticas experimentais. A maneira que elas sdo desenvolvidas como, por exemplo, as perguntas
formuladas, as reflexdes e discussdes sdo recursos fundamentais para o ensino (Espinoza, 2010), ou seja, a orientagdo
dada ao trabalho experimental é essencial para o bom desenvolvimento da proposta.

Para Silva e Zanon (2000) esse aspecto tem sido transformado, muitas vezes, ao carater superficial, mecénico e
repetitivo em detrimentos aos aprendizados tedrico-praticos que se mostrem dindmicos, processuais e significativos.
De acordo com Lunetta (1991) a “formagdo de uma atitude cientifica esta intimamente vinculada ao modo como se
constroi o conhecimento” (p. 85), uma vez que através dessas atividades o aluno desenvolve habilidades processuais
ligadas ao processo cientifico, ja que no experimento de manipulacdo o educando confronta com a realidade
concretamente observavel, interage e formula explicagdo conforme a situagdo problema e desenvolvem habilidades
cognitivas indispenséveis para a produ¢do do conhecimento.

Os PCNs de Ciéncias ressaltam:

E fundamental que as atividades praticas tenham garantido o espago de reflexdo, desenvolvimento e construgdo de
ideias, ao lado de conhecimentos de procedimentos e atitudes. Como nos demais modos de busca de informagdes,
sua interpretagdo e proposi¢do sdo dependentes do referencial tedrico previamente conhecido pelo professor e que
estd em processo de construcdo pelo aluno. Portanto, também durante a experimentacdo, a problematizacdo ¢é
essencial para que os estudantes sejam guiados em suas observagdes (Brasil, 2002, p. 122).

Nesse sentido, Porto (2009) afirma que “a experimentagdo favorece os questionamentos e busca pelo
conhecimento, permitindo a inter-relagcdo do aprendido com que ¢ visto na realidade” (p. 43). Ou seja, além de permitir
uma aprendizagem significativa dos conhecimentos cientificos, propicia ao educando compreender que a ciéncia ndo ¢
um conjunto de respostas e afirmacdes incontestdveis, mas como uma atividade que possibilita, entre outras coisas,
elaborar, testar, comprovar, refutar e reformular hipoteses.

Na experimenta¢do o confronto do saber prévio do aluno muitas vezes constituidos de saberes informais, quando
relacionados a hipoteses embasados do senso comum para o conceito cientifico, proporciona ao aluno reformular sua
postura frente as transformacgdes ocorridas em sua realidade.

Nesse sentido, Bizzo (2009) pontua:
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E interessante criar situagdes onde os estudantes possam refletir sobre seus proprios conhecimentos, comparando-
os com de seus colegas, sendo convidados a procurar por explicacdes diferentes e perceber que pode ndo existir
plena compatibilidade entre elas. A postura cientifica demanda enfrentar nas contradigdes a partir de uma base
logica e experimental (p. 69).
Essa “base experimental” a qual se refere o autor, induz a importancia de metodologias que contemplem as aulas
praticas, uma vez que estas possibilitam a interagdo do aluno de forma mais dindmica com os conceitos cientificos,
além de permitir explicacdes que podem ou ndo ser contestadas frente ao conhecimento construido nas aulas de
ciéncias.

Para isso as atividades exploradas e utilizadas em sala de aula devem ter objetivos definidos e explicitados tanto
para o professor como para o aluno. De acordo com Porto (2009), elas precisam considerar aspectos como:
problematizacdo do assunto investigado; registro das hipdteses dos alunos; analise comparativa dos resultados com as
previsoes feitas inicialmente; discussdo do o porqué dos resultados ndo previstos; relacionar o aprendizado ao cotidiano
dos alunos, isto €, deve permitir que ele o relacione com a leitura que faz do mundo.

Ao considerar os aspectos citados anteriormente, o professor proporcionaria aos estudantes as primeiras
concepcdes sobre o fazer cientifico, haja vista que esse tipo de metodologia quando direcionado a fazer com que o
aluno seja incentivado a assumir o papel e postura de autor, posicionando-se, argumentando, interpretando os dados
obtidos a partir de experimentos, oportunizando assim a formagao de uma atitude cientifica. Todavia ¢ imprescindivel
que o professor esteja preparado para conduzir as atividades com experimentos, implicando em um estudo mais
aprofundado relacionado ao conteudo tedrico de sua aula, bem como a defini¢do dos objetivos a serem alcangados.
Caso contrario, corre-se o risco de reduzir o trabalho pratico a simples atividades manipulativas, sem valor
significativo para o aluno, o que estaria muito distante de alcangar as potencialidades que essa estratégia de ensino
neste contexto.

I1I1. O PAPEL DO PROFESSOR NAS AULAS ENVOLVENDO ATIVIDADES EXPERIMENTAIS

Nas ultimas décadas vem se promovendo estudos sobre as diferentes praticas pedagogicas, utilizadas em sala de aula.
Dentre elas, destaca- se o uso das atividades experimentais, considerada por muitos teoéricos estudiosos da area entre
eles os autores Bizzo (2009), Porto (2009), Morais e Andrade (2009), aqui destacados, como essenciais para o bom
desenvolvimento da aprendizagem, principalmente na drea de ciéncias.

Segundo Bizzo (2002) “é importante que o professor perceba a experimentagdo como um elemento essencial nas
aulas de ciéncias, mas que ela, por si s6, ndo garante um bom aprendizado” (p. 75). Nesse contexto, seu papel ¢ o de
mediador do processo ensino-aprendizagem. Levar em conta o papel mediador da experimentagdo ¢ de extrema
importancia, pois a parceria/didlogo/discussdo entre professor/aluno sobre o experimento possibilita o confronto de seu
conhecimento prévio (constituido no senso comum) com o conhecimento adquirido nas aulas pode desencadear no
educando, novas formas de conceber a Ciéncia e sua constru¢do ao longo do tempo, compreendendo-a como em
constante processo de transformagao.

E dessa interacdo de conhecimentos € que se constroi a relacdo do aprendiz com o objeto da aprendizagem, haja
vista que é assim que a percep¢do de mundo se transforma. Conforme Piaget (1975) “E na medida em que conhecemos
o mundo que construimos elementos intelectuais para 1é-lo e transformé-lo” (p. 51).

Assim papel do professor frente as metodologias que envolvem experimentacdes € propor desafios, bem como
apresentar caminhos para solugdes, pois € nesse processo que os alunos formulam e reformulam a visdo das coisas.

Ainda de acordo com Bizzo (2009), “ndo se pode esperar que a simples realizagdo de um experimento seja
suficiente para modificar a forma de pensar dos alunos; eles tenderdo a encontrar explicacdes para o ocorrido que
diferem do que o professor esperaria” (p. 95). Isso significa que a realizacdo de experimentos € uma tarefa importante,
mas que nao dispensa o acompanhamento constante do professor para os resultados encontrados.
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Diante de tal colocagdo, considera-se que frente ao conhecimento legitimado em sala de aula, o professor

também precisa refletir sobre outras formas de olhar o objeto de ensino, ainda que essa tomada de consciéncia de seu
papel como mediador de saberes, no sentido de permitir que o aluno possa intervir para compreender o significado do
objeto de estudo, ndo seja uma tarefa simples. Mas, ao buscar essa reflexdo, possibilitard a abertura de novas
dimensdes de compreensdo do conhecimento construido em sua pratica pedagodgica, impactando diretamente, em suas
acoes e, consequentemente, nos resultados alcangados com seus estudantes.
E claro que o professor precisa ter esses objetivos definidos, e no caso da experimentagio, compreender que a fungdo
desta no ensino fundamental ¢ direcionar novos caminhos de aprendizagem aos estudantes. Nesse sentido, Carvalho et
al. (2009) pontuam que, uma atividade para que, de fato, seja promotora do conhecimento cientifico e consiga
despertar o interesse ¢ motivacdo dos estudantes, deve partir da problematizagdo de determinada situacdo, ou seja, o
problema constitui-se como a mola propulsora das a¢des dos estudantes.

Assim, entende-se que a forma como a experimenta¢do deve ser usada dependera muito do conhecimento e
habilidade do professor para selecionar e reestruturar as atividades que deverdo ser realizadas, quais fendmenos
deverdo ser explorados e quais conceitos serdo estudados em cada experimento, sempre considerando o nivel de
desenvolvimento da crianga. Assim, caberia ao professor, abordar as possibilidades da investigacdo cientifica e
produzir as condi¢des para que os estudantes se apropriem do conhecimento e habilidades necessarias, ndo apenas
restritas aquela atividade, mas também para o exercicio consciente da cidadania. Dessa forma, salienta-se a importancia
da cumplicidade na troca de saberes para favorecer a elaboracdo e expressao de hipdteses pelos alunos. Nesse sentido,
um possivel aliado para os professores no sentido de orientar o seu trabalho pedagdgico seria o livro didatico.

Segundo Zabala (1998):

Nossa tarefa prioritaria como educadores nfo consiste na confec¢do de materiais que devem nos ajudar a
desenvolver as atividades educativas. A tarefa de ensinar envolve ter presente uma quantidade enorme de varaveis,
entre elas as que nos indicam as necessidades particulares de cada menino e menina e de selecionar as atividades e
os meios que cada um deles necessita (...). O fato de ter que utilizar materiais elaborados por outros ndo significa
uma dependéncia total, nem a incapacidade de confeccionar os materiais necessarios quando a oferta do mercado
ndo se ajusta as necessidades que queremos atender (p. 176).

Contudo, ndo se pode utilizar seu conteido como um modelo pronto e acabado, principalmente nas atividades
envolvendo experimentos, em que as criangas tendem a querer a seguir “o modelo” tal qual ¢ apresentado nos mesmos.
Por isso, ¢ primordial a orientagdo do professor no sentido de explicar os modelos experimentais como instrumentos
que podem ser adaptados, os resultados questionados.

Tal colocagdo s6 vem reafirmar as concepcdes aqui colocadas pelos pesquisadores supracitados, de que as
atividades que integram a experimentacdo sdo fundamentais para um aprendizado enriquecedor e significativo do
educando, no entanto, por si sd, ndo garante o aprendizado do aluno. O grande diferencial estd na maneira como os
professores direcionam as atividades para potencializar “um” aprendizado em multiplos saberes aos estudantes, que os
prepare para buscar respostas, questionar e a refletir sobre a ciéncia, e com isso, compreender o mundo que os rodeia.

IV. A CONSTRUCAO METODOLOGICA DESTA INVESTIGACAO

Considerando a importancia da experimentagdo no ensino fundamental conforme destacado no percurso teoérico até
aqui empreendido, esta pesquisa tem por objetivo tragar um quadro geral sobre a relevancia do ensino de ciéncias € a
insercdo de atividades experimentais na pratica docente de professores no municipio de Salindpolis-PA'.

Dessa forma, o questionamento norteador desta pesquisa foi:

! Localizado no Estado do Para, também é conhecido como Salinas. Distante acerca de 220 km de Belém (capital do Estado). De acordo com
Censo 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, possui uma populagdo de 37430 habitantes, sua economia gira em torna do
turismo e da pesca.
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Qual a importdncia atribuida a disciplina de ciéncias e ao processo que envolve aulas prdticas com
experimentos por professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental?

Concordamos com Bejarano & Carvalho (2003) quando afirmam que as crengas dos docentes sdo os melhores
indicadores das decisdes tomadas por estes profissionais no contexto educacional, logo, conhecé-las e torna-las
conscientes, torna-se fundamental, uma vez que elas influenciam de forma direta as atitudes desses professores.

Na busca por compreender o discurso dos professores a respeito da importancia da disciplina de Ciéncias e sobre
a utilizagdo de atividades experimentais, foi elaborado um questionério contendo dezesseis perguntas para ser aplicado
com os docentes. Os eixos norteadores das mesmas envolvem as especificidades de formacdo académicas dos
entrevistados, a pratica pedagogica desenvolvida em sala de aula com relacdo ensino e aprendizagem de ciéncias, bem
como, o uso da experimentacdo nessas aulas. Deste conjunto de perguntas, sete eram voltadas a formagao profissional e
nove de carater discursivo sobre o uso da experimentagdo em suas aulas de ciéncias.

Foram entregados dez questionarios, mas apenas oito docentes (identificados com as letras de “A” a “H”) se
disponibilizaram a participar e responder as perguntas. Dos sujeitos participantes, todos sdo professores concursados na
rede publica atuando no ensino fundamental. Sete possuem formagdo superior em pedagogia, com mais de 10 anos de
docéncia, e um com formacgdo em histdria, este ha cinco anos exercendo a profissao.

E valido ressaltar que no momento da realizagdo da pesquisa, a escola se encontrava em fase de adesdo gradativa
a nova politica2 educacional do Ministério da Educagdo e Cultura, a qual previa a implementagdo do ensino
fundamental de 9 anos, incluindo, a principio, o 1° e 2° ano, permanecendo a 3% e 4* série para serem adequados no ano
seguinte. Como ndo possuia projeto politico pedagdgico a instituicdo seguia orientagdes da Secretaria de Educagdo do
Municipio.

As perguntas foram:

1) Quantas vezes por semana trabalham com temas relacionados ao ensino de Ciéncias nas aulas? Vocé desenvolve
trabalhamos envolvendo experimentacdo com seus alunos?

2) Se sim, quantas vezes por semana?

3) Quais estratégias de ensino vocé utiliza quando trabalha com o ensino de Ciéncias?

4) Seus alunos demonstram interessam pelas aulas de Ciéncias?

5) Qual ¢ a importancia que vocé atribui ao ensino de Ciéncias no ensino fundamental?

6) Como os alunos reagem em relagdo as experiéncias em sala de aula?

7) Quais sdo os resultados que vocé obtém?

8) Caso trabalhes com experimentos em aulas de ciéncias, como seu trabalho ¢ desenvolvido nesta perspectiva?

9) Em relacdo as dificuldades enfrentadas, quais sdo os aspectos facilitadores da experimentacdo para a
aprendizagem do aluno?

V. RESULTADOS E DISCUSSOES

Com base nas informacdes levantadas nos questiondrios aplicados com os professores, apresentamos dois eixos de
interpretacdo e andlise dos resultados, um voltado ao valor dado pelos docentes para o ensino de ciéncias e outro,
quanto a forma como suas praticas pedagogicas sdo realizadas. Sobre o primeiro eixo, considerando o discurso dos
professores acerca da importancia do ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental menor, foram destacados aspectos de
grande relevancia para o contexto dessa pesquisa e que precisam ser discutidos no sentido de compreender a concepgao
desses docentes em relacdo ao processo ensino e aprendizagem deste conhecimento.

2 A Lei ne 11.114, de 16 de maio de 2005, torna obrigatdria a matricula das criangas de seis anos de idade no Ensino Fundamental. A Lei n2
11.274, de 6 de fevereiro de 2006, amplia o Ensino Fundamental para nove anos de duragdo, com a matricula de criangas de seis anos de idade
e estabelece prazo de implementagdo, pelos sistemas, até 2010.
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Quando perguntados sobre tal importancia, todos os professores demonstraram compreender que a Ciéncia €
fundamental para interpretar as transformacdes ocorridas no planeta e, a maioria, centrou sua resposta com uma
perspectiva que podemos considerar centrada no enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), pois, ao
mesmo tempo em situavam a importancia da ciéncia para o individuo, faziam associacdo com aspectos relacionados a
sociedade e ao meio ambiente. Para exemplificar, abaixo estdo duas das respostas as quais esse enfoque se mostra
presente:

E importante porque os alunos através das aulas de ciéncias conhecem as transformagdes que ocorrem nos aspectos
dos seres vivos, incluindo o nosso corpo. Hoje mais do que nunca a relacdo das ciéncias e o meio ambiente.
Professor H do 4° ano.

Bom, ¢ fundamental, pois o aluno precisa ter uma compreensdo da ciéncia para compreender as transformagdes do
planeta e da sociedade. Professor D do 2° ano.

Esse movimento apresenta um cardter eminentemente interdisciplinar, o qual se manifesta pela preocupagdo
central com os aspectos sociais relativos as aplicagdes da ciéncia e tecnologia, ou seja, vinculado diretamente a
formacdo da cidadania. Segundo autores como Santos (1999) e Marcondes et al. (2009), essa abordagem ganha
destaque por proporcionar o desenvolvimento de maior consciéncia acerca das interagdes entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente, possibilitando o rompimento de uma imagem neutra de Ciéncia e, a0 mesmo tempo,
desenvolvendo o senso critico nos estudantes e a capacidade de atuar ativamente na tomada de decisdes tecno-
cientificas.

Apesar de todos os professores manifestarem compreensdo sobre a importancia do ensino de ciéncias, quando
perguntados em relagdo as estratégias utilizadas para o ensino (terceira pergunta), a maioria dos professores afirmam
realizar o ensino através de “sequéncias didaticas® interdisciplinares”. Descrevem que os conteudos de ciéncias sdo
desenvolvidos utilizando desenhos, onde as ilustracdes sdo usadas para associar as palavras e formar nomes que estdo
relacionadas a tematica em questdo.

Dessa forma, considerando as descri¢des das atividades realizadas pelos professores, as tematicas relacionadas a
Ciéncia parecem estar sendo utilizadas como pano de fundo para outras atividades voltadas para alfabetizacdo e
letramento, conforme destacado nas falas a seguir:

As estratégias sdo sempre de maneira interdisciplinar relacionando os contetidos de ciéncias a questdo da leitura e
escrita. Construgdo de desenhos livres, caga-palavras, cruzadinhas, recorte ¢ colagem de figuras, apresentagdo de
cartazes. Professor B do 1° ano.

[...] O que da para utilizar é recorte e colagem, pesquisas simples, atividades escritas, leitura feita por mim.
Professor D do 2°ano.

Mesmo reconhecendo a importancia da insercdo de temas relacionados as ciéncias na realizag¢do de atividades de
alfabetizacdo, concordamos com Freire (1987) quando nos ensina que alfabetizar, muito mais que conhecer palavras,
deve proporcionar a “leitura de mundo”, ou seja, as palavras precisam significar para a crianga muitos mais que a
jungdo de letras e sons, elas precisam relacionar- se com a dindmica sociocultural vigente, vinculada as transformacgdes
cientificas tecnologicas.

Trazendo a discussdo para as ciéncias Cachapuz (2011) enfatiza a necessidade da aprendizagem partir de
“situagdes problema” relacionadas ao contexto real do aluno, no sentido deste compreender o conhecimento cientifico
como algo que possa transformar suas proprias atitudes em relagdo ao meio no qual esté inserido.

Interessante pontuar que um dos professores, quando perguntados se os seus alunos se interessam pela ciéncia
(quarta pergunta), demonstra claramente ter o entendimento que, de fato, ndo trabalha os temas relacionados a
disciplina de ciéncias de forma direta. Segundo ele:

Sim, mas vou ser sincero, ndo considero ainda que esteja trabalhando a disciplina de ciéncias, como deveria ser
colocada, apenas utilizo palavras que remetem a um aprendizado mais na leitura e escrita, do que propriamente um
estudo de ciéncias. Professor D do 2° ano.

* Com base na recomendacdo da Secretaria de Educagdo de Salindpolis-Pa.
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Ja quando perguntados sobre a utilizacdo de atividades experimentais (quinta pergunta), todos os professores
afirmaram desenvolver atividades dessa natureza, muito embora, apenas dois destes professores tenham citado a
experimentagdo como uma das estratégias metodoldgicas utilizada em sua pratica para o ensino para o ensino de
ciéncias na resposta referente a terceira pergunta. Fato que nos revela a diferenca existente entre o discurso e a pratica
docente naquele contexto, ou seja, na pratica pedagogica, nem sempre o que se pensa, o que se diz e o que se faz tem a
mesma natureza (Nufiez et al., 2009).

Ainda assim, entre os professores da 4° e 5° anos, uns dizem desenvolver alguns experimentos uma vez por
semana e outros uma vez a cada trimestre, no entanto, na dependéncia do livro didatico, como afirma um dos sujeitos:

Trabalho seguindo o comando do livro. Pego para cada um trazer o seu material, em seguida a medida que vou
fazendo a demonstragdes passo a passo, os alunos vao seguindo as etapas. Professor F do 5° ano.
Outro aspecto a ser considerado a respeito das atividades experimentais desenvolvidas pelos professores que dizem
fazer uso dessa estratégia ¢ a predominancia do carater expositivo e reprodutivo das atividades, ou seja, parece ndo
haver preocupacdo com a problematizacdo do contedo ou elaboragdo de situagdes diversificadas que possam
desencadear questionamentos, conforme observamos nas falas abaixo:
Geralmente pesquiso nos livros alguma experiéncia de acordo com o nivel de conhecimento dos alunos,
apresento em sala para que eles possam observar qual foi o processo para se chegar ao resultado final.
Professor C do 2° ano.
Fago a experimentagdo para que eles possam observar. Professor B do 1° ano.

Tais colocagdes nos revelam uma visdo “simplista” do ensino de ciéncias baseada em descricdo de teorias e
demonstracdes experimentais. Dessa forma, atividades dessa natureza acabam tendo pouco ou nenhum valor
significativo para o aluno, haja vista que o aluno se torna mero espectador de um conhecimento ja validado em outro
contexto.

Segundo Carvalho (2006) essa concepgdo “simplista” ¢ a responsavel pela visdo limitada de muitos professores
em conceberem a ciéncia apenas como mera “transmissdo de conhecimentos ja elaborados”. Fato que acaba gerando
concepcoes deformadas da ciéncia transmitidas pelo proprio ensino.

Tais concepgdes influenciam na forma como eles veem os processos de ensino e aprendizagem e,
consequentemente, repercute em suas proprias praticas pedagogicas. A esse respeito, Gil-Perez et al. (1991), ressalta
que os professores de ciéncias, deveriam conhecer, em um sentido mais amplo de ‘saber’ e ‘saber fazer’, ou seja, um
fazer docente que subtende todo um processo de investigacdo que deve ser iniciado pelo professor, considerando que
este € o principal responsavel pelos primeiros conceitos sistematizados da ciéncia na escola.

Como nas demais areas do conhecimento, ¢ imprescindivel comecgar uma aprendizagem em ciéncias logo nos
anos inicias da escolarizagdo, primeiro pelo fato de aproveitar o momento criativo, ludico da crianga e segundo para
construir os primeiros conceitos cientificos, tdo necessarios aos anos posteriores de estudo dos alunos, em outros niveis
de ensino.

No entanto de acordo com as andlises dos resultados obtidos nesta pesquisa, percebe- se que, mesmo 0s
professores possuindo concepgdes aceitas sobre o ensino de ciéncias, ndo significa que ele utilize dessa coeréncia
também em sua pratica pedagogica, em parte justificadas por estes em decorréncia das dificuldades de leitura e escrita,
ora por auséncia de laboratorios, grande quantidade de alunos por sala, ou até mesmo, por considerarem a disciplina
dificil frente a essas situagdes.

Segundo Carvalho (2010) as aulas de ciéncias devem ser planejadas para que os estudantes ultrapassem a agao
contemplativa e encaminhem- se para a reflexo e a busca de explicagdes, sendo que dentro dessa perspectiva o
professor deve compreender que nessa faixa etiria (6 a 10 anos) os conteiidos precisam passar por um “recorte
epistemoldgico”, ou seja, ndo evidenciar conteudos estritamente cientificos, o que significa promover atividades
investigativas de acordo com o nivel de desenvolvimento do aluno.

Segundo Cachapuz, et al. (2005) atividade investigativa deve ser sustentada por uma base tedrica prévia
informadora e orientadora da andlise dos resultados. Significando que ndo se pode desprezar a importincia da
compreensdo dos conteudos conceituais no estudo de ciéncias. Cabendo ao professor estabelecer um “saber fazer”

12021-9



Santos et al. / Lat. Am. J. Sci. Educ. 2, 12021 (2015)

pautado no didlogo entre as atividades praticas e a tedricas, pois com base nesses conhecimentos, os alunos podem
refletir e interpretar suas descobertas. Todavia, quando se ressalta o termo “teoria”, ndo esta se falando no sentido de
buscar informagdes ja definidas, como aquelas encontradas nos livros didaticos, mas com visdes coerentes e articuladas
que vao orientar o trabalho doente e aprendizagem do aluno.

Segundo Carvalho er al. (2006) “é preciso romper com exposi¢cdes escolares demasiadamente escolares,
distorcidas da orientag@o investigativa” (p. 98) o que implica em romper de vez com atividades em que o aluno nao
seja instigado a propor suas proprias ideias.

Infelizmente as precarias situagcdes que se encontram nossas escolas publicas, ndo contribuem para praticas
escolares de laboratorios. Ainda assim, esse argumento ndo pode ser usado para justificar praticas pedagogicas
deficientes quanto as eventuais potencialidades das atividades praticas.

Ainda, foi possivel observar, também, que outros obsticulos dificultam o desenvolvimento do Ensino de
Ciéncias e, consequentemente, a constru¢do de conhecimentos pelo aluno, a saber: a pratica de ensino tradicional
permanece presente nas metodologias de ensino e avaliagdo da aprendizagem; docentes de areas ndo relacionadas com
Ciéncias Naturais ministrando esta disciplina; caréncia na infraestrutura fisica e materiais didaticos da escola.

Essas constatagdes favoreceram a constru¢cdo de uma reflexdo quanto a necessidade de um maior interesse por
parte dos professores na incorpora¢do de atividades praticas que coloquem os estudantes em contato direto com o
objeto do conhecimento tornando-os centro da agcdo pedagdgica, pois a concepgdo de ciéncia enfatizada no trabalho
revelou-se como um referencial tedrico de grande relevancia para esta pesquisa, pelo fato de focalizar o estudante
como construtor de seu proprio conhecimento, considerando seu conhecimento prévio como o fator mais importante a
influenciar a sua aprendizagem, bem como possibilitar ao professor tornar o processo de ensino-aprendizagem
contextualizado a realidade da escola, a0 mesmo tempo em que atende aos requisitos de desenvolver as habilidades
pessoais do aluno.

Assim, a proposta de ensinar ciéncias baseada nas experimentagdes, sem duvida implica em vérias situagdes, que
perpassam principalmente pelos aspectos fisicos, pedagogicos e epistemologicos. No entanto, pelo observado, muito
além da auséncia de laboratorios, a caréncia estd muito mais explicita na formacao cientifica do professor, uma vez que
o discurso relacionado a teoria cientifica, ndo esta sendo reproduzido na pratica do cotidiano em sala de aula.

VI. CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente, ensinar Ciéncias propde muitos desafios. Implica oferecer uma aprendizagem comprometida com as
dimensdes de ordem politica, cultural e econdmica e suas relagcdes com a ciéncia, tecnologia e sociedade.

Entre outras, essas propostas envolvem principalmente o trabalho docente, ja que cabe ao professor melhorar a
formagdo do aluno, sobretudo no aspecto que permeia o espirito cientifico, em vista as transformagdes historico-
culturais da sociedade. Isto é, proporcionar ao aluno uma visdo critica e ética das transformagdes ocorridas no
ambiente, sobretudo nas consequéncias positivas e negativas dessas interagdes entre o homem e o saber cientifico.

De acordo com os resultados desta pesquisa, constatou-se que mesmo sabendo dos beneficios explicitos no
ensino ciéncias por meio da experimentagdo, a maioria dos docentes ainda nao realiza atividades praticas com situagdes
problematizado rds, nem utilizam e/ou promovem atividades para a discussdo de resultados e suas situagdes
propulsoras num dado contexto histérico, sendo os experimentos utilizados apenas para constatacdo/demonstracao de
“verdades”.

Certamente é comum pensar em iniciagdo cientifica, e logo associar essa pratica aos laboratorios de ciéncias,
onde ¢é possivel contar com todo um aparato cientifico para se realizar algumas atividades especificas. No entanto nem
sempre as escolas disponibilizam de tais recursos, o que faz com que o professor precise usar muito a criatividade e o
“jogo de cintura” para promover um conceito de aprendizagem cientifica em sala de aula. E certo que a experimentagio
por si s6 ndo garantira o aprendizado do aluno, e sim a maneira na qual o professor abordara esta experimentagao,
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sabendo que ela deve ser executada ndo somente por uma simples brincadeira, mas como uma forma de ensinar e
despertar o interesse do aluno desde cedo.

No entanto ¢ um fato que muitos professores dos anos iniciais acreditam que sé € possivel aplicar teoria a pratica
em laboratdrios, situagdo que torna as atividades experimentais pouco trabalhadas em sala de aula, j& que a maioria das
escolas publicas do pais ndo podem contar com esse tipo de recurso.

Portanto, para que a crianga de acordo como seu desenvolvimento cognitivo v4 aos poucos compreendendo a
necessidade do conhecimento cientifico, em um mundo onde se exige individuos, com habilidades e atitudes diferentes
frente as novas demandas de conhecimento propagadas pela evolugdo tecnologica e cientifica.

Portanto, em face das discussdes colocadas, sente a necessidade de reafirmar mudancas na postura de formacgao
do educador no sentido de uma rediscussdo da pratica docente nos anos iniciais do fundamental, uma observacdo mais
reflexiva acerca de como a Ciéncia tem sido ensinada na escola, sobretudo no inicio da educacgdo basica, onde na
maioria das vezes esse ensino limita se & mera transmissdo de contetudos tedricos, que se apresentam aos alunos de
forma abstrata, reduzindo e/ou impedindo a compreensao real dos fatos e fendmenos que fazem parte do cotidiano da
sociedade.
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