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I. INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo es presentar una propuesta didactica para la ensefianza de un tépico de mecanica
relacionado con el movimiento de una cuerda unidimensional. Al estudiante se le da teoria del movimiento de la cuerda,
y esta se complementa con una simulacién y su cédigo fuente en Easy Java (EJS) de Francisco Esquembre (2015) de la
Universidad de Murcia en Espafia. Y en el proceso se utilizan registros semioticos durante los pasos de una metodologia
de ensefanza activa. La importancia del trabajo es para mostrar como se pueden utilizar las TIC (OVILLA, 2024) y los
registros semiodticos (GUGLIELMONE, 2025) para la ensefianza de la fisica de una manera eficiente para que los
estudiantes adquieran mejores resultados en su educacion, referente a este tema de la Mecénica Clasica.
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Il. METODOLOGIA

La metodologia consiste en aplicar el ciclo PODS (Predecir, Observar, Discutir, Sintetizar) de las clases
demostrativas interactivas (SOKOLOFF et al., 2006), y recoger diferentes registros semiéticos durante la clase como por
ejemplo las variables, las constantes, la ecuacion diferencial de movimiento de la cuerda, tablas de valores, gréficas, y
combinarlas en la ecuacion, junto con la simulacion en el programa, con esto se pretende alcanzar un nivel de
comprension del fenémeno alto y claro para el estudiante. El profesor recoge el material de los registros en una hoja
como registro de la actividad, y guia al estudiante durante la clase. Se aplica un test antes (pretest) y después (postest) de
la actividad didactica para medir el progreso en el conocimiento de los estudiantes.

I11. RESULTADOS Y DISCUSION

Se ha aplicado un pretest antes de aplicar nuestra metodologia y un postest después de aplicarla. Después se
calculan las Curvas Caracteristicas al item (ICC, o Item Characteristic Curves) para el pretest segun el modelo de Rasch
(BAKER et al., 2017) para nuestro caso, las curvas se muestran en la figura 1. Y en la figura 2, las curvas respectivas al
postest, y se observa que varias de las curvas se elevan, lo cual indica que la probabilidad de responder bien a ciertas
preguntas mejoro después de aplicar la metodologia. Por ejemplo, la pregunta 1 y la 6 se han mejorado.
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Figura 1. Curvas caracteristicas al item Figura 2. Curvas caracteristicas al item
en el pretest. en el postest.

Otra forma de ver esto es calculando los parametros de dificultad de cada pregunta del test. La figura 3 muestra
estos parametros antes y después del ciclo de aprendizaje de las clases demostrativas interactivas, las preguntas 3,4y 5
disminuyeron su dificultad, mientras 1, 2 y 6 la aumentaron.

Si observamos, los pardmetros de habilidad de los estudiantes (en la figura 4), podemos apreciar que el grupo
ha mejorado en general, después de aplicar las clases demostrativas interactivas combinadas con la simulacién, y la
elaboracidon de los registros semi6ticos por parte de los estudiantes. Aqui, El profesor ha administrado las actividades
didacticas y ha recogido los registros semioticos para tener en cuenta la mejora en el aprendizaje de los estudiantes. Y
por lo tanto, se observa una mejora general en los conocimientos de los estudiantes en el tema de la cuerda vibrante de
la fisica clasica.
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Figura 3. Parametros de dificultad Figura 4. Parametros de habilidad
del test. de los estudiantes.

IV. CONCLUSIONES

En este trabajo se puede observar la mejora en los conocimientos de los estudiantes medidos desde la
perspectiva del modelo de Rasch (FISCHER et al., 1995), obteniendo una mejora en sus parametros de habilidad;
asimismo, se observa una disminucion en los parametros de dificultad del test aplicado. Por lo que podemos concluir que
el uso de simulaciones combinado con la elaboracion de registros semidticos en una clase demostrativa interactiva ha
producido un nivel de aprendizaje aceptable en los estudiantes del grupo donde se practico esta propuesta metodoldgica.
Entonces, el trabajo muestra como la teoria de la semidtica de Duval (DUVAL, 2017), en matematicas puede ser
trasladada al terreno de la educacion de la fisica, para este tema en particular de la cuerda vibrante, y para este grupo
experimental.
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