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The objective of this study was to identify the active methodologies in the teachers training
of natural sciences present in the Brazilian academic production. For this, a systematic
mapping was carried out, using as linguistic parameters texts in Portuguese language,
without delimiting the chronological period. As main results, there are few examples of
active methodologies in teacher training. Among the methodologies presented, problem-
based learning, project-based learning, research-based learning, problem-solving and case
study were highlighted. The experience and use of these methodologies can facilitate the
insertion of them in the classroom by the entering teachers and in exercise.

O trabalho teve como objetivo identificar as metodologias ativas na formag&o de professores
de ciéncias da natureza, presentes na produ¢do académica brasileira. Para tal, realizou-se um
mapeamento sistematico, usando-se como parametros linguisticos textos em lingua
portuguesa, sem delimitar o periodo cronolégico. Como resultados principais, observa-se
poucas exemplificagdes de metodologias ativas na formacdo de professores. Dentre as
metodologias apresentadas, destacaram-se a aprendizagem baseada em problemas, a
aprendizagem baseada em projetos, aprendizagem baseada em pesquisa, problematizagdo e
estudo de caso. A vivéncia e utilizagdo dessas metodologias podem facilitar a insercdo delas
em sala de aula pelos professores ingressantes e em exercicio.

I. INTRODUCAO

Na sociedade atual, o professor, além de trabalhar os contetidos cientificos, precisa se preocupar em formar sujeitos
que possam construir a sua propria historia, levando em consideracdo sua cultura, seus saberes acumulados e tornando-
se corresponsével pelo seu processo de aprender.

Nesta perspectiva é preciso que o professor exerca um papel de mediador estimulando um aluno critico e reflexivo.
Segundo Morén (2015), o uso das metodologias necessita do estabelecimento dos objetivos claros, sendo que se se deseja
gue o aluno seja proativo, a metodologia deve permitir o envolvimento do aluno, de forma integral, tomando decisdes e
avaliando seus resultados. A criatividade também é importante e deve permear as metodologias, com novas experiéncias
gue 0s permitam mostrar sua iniciativa.

E necessario reorganizar as metodologias de ensino a fim de que os professores, na formacéo inicial e continuada,
vivenciem situagdes de aprendizagem focadas em atividades em que os estudantes sejam o centro do processo de ensino
e aprendizagem. (Diesel et. al, 2017).
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O processo de formacdo de professores pode representar um processo ininterrupto onde ele é acompanhado por
toda a sua trajetdria profissional, de forma deliberada e organizada, que o incentive pela agdo, pela reflexdo e pela
interacdo com seus pares, a fim de que o professor aperfeigoe suas praticas e ganhe autonomia profissional. (Falsarella,
2004)

Segundo Schnetzler (2002), séo trés as razdes que justificam a necessidade de uma formacao continuada, sendo
elas: aprimoramento profissional do professor através de uma visdo critica de sua préatica pedagogica, a necessidade de
se superar o distanciamento entre contribuicdes de pesquisas sobre educacdo em quimica e a melhora do processo de
ensino-aprendizagem e lacunas na formac&o inicial do docente.

Alguns estudos sugerem mudancas na formacao inicial, com disciplinas integradoras (Galiazzi, 2003), formacéo
técnico-pedagdgica (Santos, et all, 2006) e nucleos de pesquisa em educacdo dentro de departamentos especificos
(Maldaner, 2013)

As disciplinas integradoras nos cursos de licenciatura tém como caracteristica que o professor dessas disciplinas,
deve além de se preocupar em ensinar o contetdo, deve também se preocupar como ensinar esse contetido (Galiazzi,
2003). A formacéo técnico-pedagogica quando permeia o curso todo de licenciatura, possibilita reflexfes praticas nas
aulas (Santos, et all, 2006). E os nucleos de pesquisa em educacdo dentro de departamentos, possibilita aos licenciandos
a aprendizagem pela pesquisa. (Maldaner, 2013)

Para Freire (2011), autonomia deve-se ao fato de que o individuo é capaz de conhecer o mundo (sujeito epistémico)
e de agir de forma autbnoma no ambito da ética (sujeito moral), construindo os valores que utilizara na sua pratica social.
Sendo assim, o professor tem que levar em consideracdo que é o individuo que constroi a sua propria histdria.

Diesel et al (2017), propde os principios das metodologias ativas de ensino, sendo: o aluno, autonomia, reflexdo e
problematizacdo da realidade, trabalho em equipe, inovacdo e o professor. Quando se estabelece esses principios,
propde-se uma observagdo e mudanca no papel do aluno no processo de ensino e aprendizagem, ele passa a ndo ser
mero expectador, e tem ag¢Oes que estimulam a tomada de decisdes e o posicionamento de forma critica, possibilitando
analisar a realidade e refletir sobre ela, individualmente ou coletivamente, permitindo a troca de saberes. Para que isso
ocorra eficientemente, o professor modifica seu papel e passa a ser mediador e facilitador do processo de ensino e
aprendizagem, facilitado por métodos inovadores.

S&o inumeras possibilidades de metodologias ativas a fim de auxiliar os estudantes na aquisi¢cdo da autonomia,
Paiva et al (2016) em uma revisdo integrativa de literatura acerca dos tipos de metodologias encontradas elencou ao
menos 22 diferentes tipos. Alguns métodos exemplificados sdo: Aprendizagem por pares, aprendizagem baseada em
problemas, aprendizagem baseada em projetos, aprendizagem baseada por times, estudos de caso, pesquisa cientifica e
problematizagéo dentre outros.

As metodologias de ensino utilizadas nos cursos de formacéao de professores irdo refletir na pratica do professor,
uma vez que o profissional podera reproduzir na sua vida profissional os métodos ao qual teve contato. Desta forma, é
importante que as metodologias ativas estejam presentes nos cursos de formacao dos professores.

Compreendendo-se a relevancia de métodos que possam auxiliar professores em sua préatica docente, este estudo
teve por objetivo mapear sistematicamente textos que abordam o uso de metodologias ativas na formacéo inicial e
continuada na formacéo de professores de Ciéncias da Natureza.

I1. METODOLOGIA

No presente trabalho realizou um mapeamento sistematico para determinar metodologias ativas na formacao de
professores de Ciéncias da Natureza.

O mapeamento sistematico da literatura é compreendido como um estudo secundério, pois utiliza-se dos estudos
primarios para apresentar uma visdo ampla sobre determinada tematica ou area de pesquisa, possibilitando analises
quantitativas e qualitativas dos resultados e geracdo de evidéncias da area em estudo. Esta metodologia é ancorada em
metodologias sistematicas, devido a sua transparéncia e rigor na busca dos estudos primarios (Kitchenham, 2007).

Iniciou-se 0 mapeamento com a construcdo do protocolo de pesquisa, baseado por Petersen et al. (2008) e
Petersen et al. (2015). O protocolo de busca contou com seis etapas, a saber:
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a) definicdo da questdo de pesquisa: Quais sdo as metodologias ativas que estao presentes na formacdo inicial de
professores de Ciéncia da Natureza?

b) organizacdo da string de busca a partir dos descritores: “metodologias ativas”, “formagdo de professores de
ciéncias”, “formacao de professores de quimica”, “formagdo de professores de fisica” e “formagao de professores de
biologia”.

¢) Base de dados: Google Scholar.

d) Parametro linguistico: Lingua Portuguesa (Brasil).

e) Critério de inclusdo: estudos primérios que apresentam metodologias ativas aplicadas em formacéo inicial ou
continuada de professores em Ciéncias da Natureza.

f) Critério de exclusédo: estudos priméarios que apresentam metodologias ativas na Educacdo Béasica ou outros
areas do conhecimento.

Apos a construcdo e aplicagao deste protocolo de busca, recuperou-se 144 estudos primarios, submetidos a leitura
de reconhecimento (aplicacéo dos critérios de incluséo e exclusdo), sendo entdo selecionados 72 estudos para extracao,
andlise e sintese dos dados.

Na leitura integral dos estudos buscou identificar: pardmetro cronolégico (ano de publicacéo), tipo de publicacéo
(artigo, dissertaces ou teses), em qual tipo de formacéo fora aplicada a metodologia ativa (inicial ou continuada) e
exemplos de metodologias ativas aplicadas neste contexto (estudo de caso, aprendizagem baseada em problemas entre
outras).

Apos a organizacdo das categorias a serem extraidas dos estudos selecionados, iniciou-se a anélise e organizacao
dos resultados gerados.

111. RESULTADOS

Os resultados e discussdes foram organizados para apresentar as informagdes coletadas a partir do Mapeamento
Sistematico, da Categorizacdo e Analise e Sintese dos Dados.
Na organizacao do trabalho, ndo se considerou a limitagdo por ano. A partir da analise dos textos selecionados,

em relacdo ao parametro cronoldgico, como mostra a figura 1, as metodologias ativas na formagdo dos professores de
ciéncias da natureza aparecem pela primeira vez em 1995, e durante os 15 anos seguintes, ndo houveram publicagdes
significativas, sendo que 4,2% dos trabalhos analisados se enquadram neste periodo. A partir de 2010, as metodologias
ativas passam a ser exemplificado anualmente na formacao de professores, com pelo menos 2,8% de trabalhos ao ano.
Em 2014 houve um salto no nimero de textos, passando para 12,5%. A maior parte dos trabalhos se concentra nos
altimos trés anos (65,3%). Tais mudangas podem ter sido causadas pela reflexdo acerca da formacédo inicial dos
professores, propostos por Galiazzi, 2003; Santos, et al, 2006 e Maldaner, 2013 e pode ter influenciado as pesquisas na
area de Formac&o de Professores.
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m Porcentagem de publicagdes por ano

FIGURAL — Porcentagem de trabalhos por ano de publicagéo.

No que se refere aos tipos de publicacdo, tantos os textos de alta abrangéncia e rapida comunicagdo, que séo 0s
artigos e anais de eventos (bloco 1, 44%) quanto os trabalhos mais densos e completos, como as dissertacdes, teses e
monografias (bloco 2, 56%) sdo apresentados, como mostra a figura2. Embora os dois grupos de publica¢des estejam
equilibrados, ressalta-se que as pesquisas no bloco 2, podem ainda divulgarem seus resultados de pesquisa em artigos
(bloco 1).

® gnais

m artigo

m dissertacédo

= monografia
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FIGURA 2 — Tipos de publicacéo.

A utilizagdo de metodologias ativas apareceu tanto na formacédo inicial de professores quanto na formacéo
continuada, como mostra a figura 3. O que mostra que ha uma preocupacdo em inserir métodos ativos tanto na formacao
dos futuros professores quanto dos que ja estdo em servico. Esse dado é interessante, pois pode representar a preocupagao
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de atualizar os projetos politicos pedagdgicos dos cursos de Licenciaturas, atendendo as demandas atuais e no caso do
cenério brasileiro, com a Resolucdo CNE/CP n° 02/2015 — Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacdo inicial em
nivel superior e para a formagdo continuada, valorizando o futuro professor para desenvolver e aplicar metodologias
inovadoras e contextualizadoras, assim como estimular a constru¢do com autonomia do conhecimento por parte de seus
futuros alunos.

m inicial

® continuada

inicial e continuada

FIGURA 3 — Formacéo dos professores.

As metodologias ativas de aprendizagem tém como principal caracteristica, colocar os estudantes no centro do
processo de ensino e aprendizagem, alguns exemplos dessas metodologias sdo: Aprendizagem Baseada em Problemas
e a problematizacdo, que apesar de distintas, ambas trabalham com problemas proporcionando o desenvolvimento do
ensinar e aprender; Aprendizagem Baseada em Projetos; Aprendizagem Baseada em Pesquisa; Estudo de Caso;
Investigacdo; Experimentacgdo e Instrucdo por pares (Moran, 2015 e Berbel, 2011)

Dentre as metodologias ativas que mencionadas nos textos analisados, a Aprendizagem Baseada em Problemas

segue com maior relevancia, seguida do estudo de caso, conforme demonstrado na figura 4. Os exemplos de metodologias
ativas encontrados foram: Aprendizagem Baseada em Problemas, Aprendizagem Baseada em Projetos, Aprendizagem
Baseada em Pesquisa, Estudo de Caso e Problematizacdo, além desses exemplos ainda surgiram investigacéo,
Experimentacéo e instrucdo por pares. A classificagdo dos textos dentro dos exemplos foi feita de acordo com o que 0s
autores dos trabalhos definiram 58,3% dos artigos ndo exemplificam a metodologia, estes apenas citam metodologias
ativas, sem se preocupar com os principios desta.
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FIGURA 4 — Exemplos de metodologias ativas apresentadas nos textos selecionados.

Berbel (2011) apresenta algumas possibilidades e as principais caracteristicas dos métodos. O estudo de caso,
estimula o estudante na pro-atividade, refletindo sobre um problema e propondo uma solugéo.

“E recomendado para possibilitar aos alunos um contato com situacdes que podem ser encontradas na
profissdo e habitua-los a analisa-las em seus diferentes angulos antes de tomar decisdo.” (Berbel, 2011.
Pg. 31)

Dentre o0s seis textos analisados que traziam os estudos de caso relacionados a formacao de professores, apenas
dois deles apresentavam as caracteristicas do método proposto por Berbel (2011). O artigo “Contribuicdes da
metodologia de ensino por casos para a formagao inicial de professores de fisica” (Braz e Silva, 2015) e a dissertagdo
“Estudos de caso na disciplina de Quimica Orgénica de Biomoléculas: contribuigdes para o desenvolvimento profissional
dos estudantes dos cursos de Quimica da UFRGS” (Passos, 2017) apresentam casos sobre conceitos de fisica e quimica
dos carboidratos respectivamente, ambos foram aplicados em um curso de formagéo inicial de professores, possibilitando
gue estes tenham contato com a metodologia e possa utiliza-la no futuro, em sua pratica docente.

Com relacdo a metodologia de projetos, esta tem uma caracteristica que a aproxima de atividades de pesquisa,
Bordenave e Pereira (1982 apud Berbel, 2011) destaca quatro fases distintas:

“1* - intengdo — curiosidade e desejo de resolver uma situagao concreta ja que o projeto nasce de situagdes
vividas; 2% — preparagdo — estudo e busca dos meios necessarios para a solucdo, pois ndo bastam os
conhecimentos j& possuidos; 3% — execugdo — aplicacdo dos meios de trabalho escolhidos, em que cada
aluno busca uma fonte as informagOes necessarias ao grupo; 4% — apreciagdo — avaliagdo do trabalho
realizado, em relagdo aos objetivos finais” (Berbel, 2011. Pg. 31)

Dentre os cinco textos analisados, a dissertagdo “o processo de constitui¢do da identidade docente: licenciatura
em ciéncias no contexto da UFPR setor litoral” (Picon, 2017) apresenta a analise de um curso de licenciatura em Ciéncias,
cujo eixo norteador € a pedagogia de projetos, contemplando as fases propostas por Bordenave e Pereira (1982 apud
Berbel, 2011).

A pesquisa cientifica, € uma atividade que permite aos alunos desempenhar a¢Ges que S&0 comuns no meio
académico e possibilita principalmente aos estudantes, que tomem decisdes mais confiantes, como cita Berbel (2011)

“Trata-se de importante atividade que permite aos alunos ascenderem do senso comum a

conhecimentos elaborados, desenvolvendo, no caminho, habilidades intelectuais de diferentes niveis de

complexidade, tais como a observacdo, a descri¢do, a andlise, a argumentacédo, a sintese, além de
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desempenhos mais técnicos, como o de elaboracédo de instrumentos para coletar informagdes, trata-las,
ilustrad-la” (Berbel, 2011. Pg. 32)

Metade dos textos analisados que traziam a metodologia do ensino pela pesquisa, abordaram o tema na formagéo
inicial de professores, um em uma universidade federal do Estado do Par, no curso de licenciatura em ciéncias naturais,
outro da universidade da Bahia no curso de licenciatura em Quimica, os artigos sao intitulados, respectivamente: “Educar
pela pesquisa: ampliando ideias sobre sustentabilidade” (Ferreira et al, 2015) e “Ensino com pesquisa no nivel superior:
um relato de experiéncia num curso de quimica licenciatura” (Silva e Nascimento Junior , 2017). A metodologia do
ensino pela pesquisa em curos de formagdo inicial de professores é de extrema importancia pois incentiva a formacéao do
professor pesquisador, pesquisando e refletindo a prépria pratica docente.

Ao analisar os textos que traziam exemplos da aprendizagem baseada em problemas, que se diferencia das outras,
principalmente por se “constituir como o eixo principal do aprendizado técnico-cientifico numa proposta curricular”
(Berbel, 2011 p.32).

Trés textos analisados apresentavam a aprendizagem baseada em problemas como proposta curricular, Sendo dois
cursos de formagdo continuada, “Aplicacdo do modelo de conhecimento tecnoldgico, pedagogico do conteudo (TPCK)
em um programa on-line de formagao continuada de professores de Ciéncias e Biologia” (Salvador, Rolando e Ribeiro,
2010) e “As representagdes sociais de professores de ciéncias sobre a aprendizagem baseada em problemas num curso
de férias em Belém (PA)” (Lameira, et al, 2015) e um curso de formacdo inicial, “Formando professores de ciéncias
naturais : uma experiéncia com a aprendizagem baseada em problemas (ABP)” (Silva, Rocha e Pedreira, 2017) oferecido
pela universidade Federal de Brasilia . Dentre as metodologias analisadas e exemplificadas, esta € a que foi apresentado
um texto mais antigo.

A metodologia da problematizacdo com o arco de Maguerez, tem passos bem definidos, como proposto por Berbel
(1996): Observagdo da Realidade, Identificacdo dos Problemas-Pontos Chaves, Teorizacdo, Hipdteses de Solucdo e
Aplicacéo.

Trés dos textos analisados abordam a metodologia da problematizagdo apoiada no arco de Maguerez, e seguindo
0s passos propostos por Berbel (1996). Todos sao de formacgdo continuada e de diferentes niveis, “Educag@o nutricional
através do processo de ensino aprendizagem baseado na metodologia da problematiza¢do”(Lanes, 2015), uma tese que
apresenta uma proposta de formag¢ao continuada com professores de Ciéncias do Rio Grande do Sul, “Habitos alimentares
saudaveis: uma proposta de interven¢ao nas areas de ciéncias e educacdo fisica” (Lanes et al, 2014) artigo, que
posteriormente gerou a tese citada e “Ensino de Ciéncias no interior da Bahia propostas e agdes envolvendo aulas praticas
e a metodologia da problematiza¢do com o arco de Maguerez” (Pinto, 2014).

I111. CONCLUSOES

Na andlise dos textos, percebe-se que nos Ultimos anos tém aumentado a insercdo das metodologias ativas na
formacé&o inicial e continuada dos professores de ciéncias naturais.

H& um numero grande de pesquisas que menciona metodologias ativas, que utilizam estratégias de
problematizacdo que tem como objetivo de alcancar e motivar os alunos, porém nao exemplificam a metodologia
utilizada, o que nos faz refletir e planejar um estudo futuro para analisar qual a concepg¢éo destas atividades em relagéo
ao conceito de metodologias ativas.

O trabalho mostra a importancia da inser¢do de metodologias ativas nos cursos de formagéo de professores de
ciéncias da natureza e a urgéncia de estudos nesta area, uma vez que a formagc&o reflete na pratica da acdo educativa.
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