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Este trabalho discorre sobre as sequéncias didaticas que abordam o ensino de geometria
produzidas nos programas de mestrados profissionalizantes em ensino de matematica no
Brasil no periodo de 2012 a 2017. Para isso identificamos na plataforma Sucupira do Portal
da Capes os programas de mestrados profissionalizantes vinculados ao ensino de
matematica. Mediante a leitura dos titulos e dos resumos dos produtos educacionais,
identificamos aqueles que produziram uma sequéncia didatica direcionada ao ensino de
geometria. Nas leituras caracterizamos as tendéncias de ensino de matematica trazidas nestas
pesquisas, objetivando a levantar as estratégias de ensino empregadas, os conteddos, as
metodologias de pesquisa, 0s processos de avaliagdo e os resultados elencados. Para tanto
utilizamos uma abordagem qualitativa, bibliografica e documental, do tipo estado do
conhecimento. Para producdo de dados utilizamos as dissertagbes e seus produtos
educacionais disponiveis no portal dos programas de pds-graduacdo. Nossa pesquisa
mostrou que hd uma quantidade significativa de trabalhos ja desenvolvidos sobre a temética
no periodo, abordando variadas tendéncias de ensino, algumas ja bem conhecidas e outras
inovadoras, quanto ao conteldo ha varia¢do expressiva, embora o trabalho com geometria
plana sobressaia, a metodologia de pesquisa engenharia didatica tem sido muito utilizada,
estando esse aspecto relacionado com o processo de avaliagdo, ja que a estrutura dessa
metodologia prevé essa etapa. A respeito dos resultados trazidos, observamos a énfase em
muitos aspectos positivos j& anunciados pelos autores que trabalham com essas tendéncias
de ensino e de uma maneira sutil sdo trazidos alguns desafios encontrados pelos
pesquisadores na implementacao dessas sequéncias didaticas.

l. INTRODUCAO

Enquanto professoras de matematica, nos preocupamos com o ensino dessa disciplina, devido a falta de
motivacdo de grande maioria dos estudantes para o estudo dela. Pormenorizando, observamos que algunas unidades
didaticas trazem um estigma de dificuldade ainda maior, como é o caso da geometria, por diversos fatores. Assim essa
foi a motivagdo de pesquisarmos propostas de ensino de geometria.

Para tanto buscamos materiais que tém a funcdo de cumprir tal objetivo, os produtos didaticos. Dessa maneira
procuramos conhecer e compreender 0S programas que por meio da pesquisa desenvolvem esse material, assim como
buscamos também entender se realizam e os resultados obtidos com delas.
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Assim revisitamos os pesquisadores que discutem o ensino de matematica e sua estrutura, bem como os que
discutem os programas de mestrado profissionalizantes e posteriomente realizamos a pesquisa do tipo estado do
conhecimento que nos trouxe o panorama destes trabalhos, conforme apresentado nos itens a seguir.

Il REFERENCIAL TEORICO

11.1 Sequéncias Didaticas e Estrutura

Para trabalhar com as sequéncias didaticas é importante defini-las e sobretudo compreender sua estrutura e
importancia diante do processo de ensino. Assim tomamos a definicdo trabalhada por Zabala (1998) em que ele afirma

As sequéncias de atividades de ensino/aprendizagem, ou sequéncias didaticas, sdo uma maneira de
encadear e articular as diferentes atividades ao longo de uma unidade didatica. Assim, pois, poderemos
analisar as diferentes formas de intervencéo segundo as atividades que se realizam e principalmente, pelo
sentido que adquirem quanto a uma sequéncia ordenada para realizacdo de determinados objetivos
educativos. As sequéncias podem indicar a funcdo que tem cada uma das atividades na construgdo do
conhecimento ou da aprendizagem de diferentes conteidos e, portanto avaliar a pertinéncia ou ndo de cada
uma delas, a falta de outras ou a énfase que devemos lhe atribuir (Zabala, 1998, p.20).

Ainda para o mesmo autor “os elementos que compde uma sequéncia didatica sdo um conjunto de atividades
ordenadas estruturadas e articuladas para a realizagéo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim
conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos” (Zabala 1998, p.18).

Ja Libéneo (1992) aborda as sequéncias didaticas com denominacdo de situacBes didaticas concretas
pertencentes ao processo de ensino, e aponta que elas sdo compostas pelos objetivos, os contetdos de ensino e
aprendizagem e se explicitam pela acdo desses trés componentes.

Segundo Zabala (1998) para descrever qualquer proposta metodoldgica é importante considerar as seguintes
variaveis: as atividades ou tarefas e suas formas de agrupa-las, determinadas relagdes e situagdes comunicativas que
permitem identificar certos papéis concretos dos professores e alunos, formas de agrupamento ou organizagdo social da
aula, maneira de distribuir o espago e o tempo, sistema de organizacao dos contetdos, uso dos materiais curriculares e
o0s procedimentos para avaliagdo. Quanto ao processo de avaliagdo Zabala (1998) aponta a importancia desse processo
dentro das sequéncias, e ainda defende que o processo de avaliagcdo mais adequado para um ensino eficaz é a avaliacdo
formativa composta pelas seguintes etapas: avaliagdo inicial, planejamento, adequag&o do plano (avaliacdo reguladora),
avaliacdo final, avaliagdo integradora. Sendo que a cada uma dessas etapas cabe a funcao de trazer informacGes tanto ao
estudante quanto ao seu aprendizado quanto ao docente com relacdo as estratégias de ensino empregadas.

Além dos componentes ja descritos até agora nas sequéncias didaticas ainda existem outros muito defendidos
pelos autores do ramo da didatica que tem grande influéncia diante do processo de ensino aprendizagem sé&o eles: 0s
métodos as técnicas e as metodologias empregadas.

11.2 Estratégias de Ensino de Matematica

Para o termo método Nérici (1992), traz uma definicdo etimoldgica mostrando que ela vem do latim que por sua
vez tem origem grega derivada das palavras meta=meta e hodos=caminho, e a partir dessas informacdes ele conclui que
“método quer dizer caminho para se chegar a determinado lugar” (Nérici, 1992, p.53). Logo a palavra método em termos
didaticos significa “caminho para se alcangar os objetivos estipulados em um planejamento de ensino, ou caminho para
se chegar a um fim” (Nérici, 1992, p.53).
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Ja a técnica o autor a define como “procedimento escolar légica e psicologicamente estruturado destinado a
dirigir aprendizagem do educando, porém em um setor limitado da fase de estudo de um tema, como na apresentacéo,
elaboragdo, sintese ou critica do referido tema” (Nérici, 1992, p.55) e ainda acrescenta que as técnicas sdo recursos
particulares que os docentes adotam para atingir os propdsitos do método, e que os métodos podem usar de diversa
técnicas para atingir seus objetivos.

Quanto a metodologia Nérici (1992), define da seguinte maneira: “é o conjunto de procedimentos didaticos,
expressos pelos métodos e técnicas de ensino que visam levar a bom termo a acdo didatica que é alcangar os objetivos
do ensino e, consequentemente, os da educagdo, com o minimo de esfor¢o € 0 maximo de rendimento” (Nérici, 1992,
p.54). Para ele a metodologia é considerada como meio da acdo pedagdgica que pode ser reajustada a medida que 0s
envolvidos sentirem necessidade.

Em matematica existe uma abordagem mais ampla desses componentes, ja que como Nérici (1992) aponta que
quase todos os métodos de ensino podem assumir papel de técnica e da mesma forma as técnicas podem assumir funcéo
de método dependendo da amplitude que assumem frente a acdo pedagogica. Assim em matematica autores como Lopes
e Coutinho (1994) e Cavalcanti (2011) os denominam como tendéncias de ensino de matematica.

Ja& para Moreira (2018) esses componentes do ensino de matematica sdo as tendéncias educativas e segundo ele
se classificam em: resolucdo de problemas, etnomatematica, historia da matematica, modelagem matematica, educacao
matematica e informatica, didatica francesa e educagdo matematica critica. E ainda temos Zorzan (2007) e Almeida
(2018) que também concordam com os autores anteriores trazendo uma classificagdo um pouco mais ampla no caso de
Almeida (2018) ja que a autora acrescenta 0s jogos e materiais manipulativos. E por fim trazemos Borba (1994)
discorrendo sobre o quanto essas estratégias de ensino tém sido manifestas e as suas preocupacdes a respeito da formacao
do estudante pensante

Observamos esta caracteristica quando em EDUCACAO MATEMATICA CRITICA surge a constante
preocupacdo em levar o estudante ao questionamento da sociedade em que Vvive; na
ETNOMATEMATICA quando o conhecimento “brota” do contexto cultural em que o aluno esta inserido;
na MODELAGEM ao se tentar escrever em linguagem matematica um problema real; no uso de
COMPUTADORES ao tentar levar para a escola tecnologia que satisfaz ansiedade pelo novo das
“geragdes videogueimes”, ou ainda quando na ESCRITA NA MATEMATICA constatamos a
preocupacdo em dar oportunidades a todos de externar os seus pensamentos, refletindo e expressando suas
préprias opinides (Borba, 1994, p.51).

Concordando com os autores ja mencionados vem Brasil (1977) afirmando que a melhor sequéncia de ensino
de matematica é aquela que respeita as fases do desenvolvimento cognitivo dos estudantes. Além disso ele coloca ainda
que no método didatico é essencial “fazer o aluno construir, guiado pelo senso 16gico, seus proprios instrumentos
matematicos: isso seria impossivel se ndo colocassemos em situagdes bem sequenciadas, sob o ponto de vista estrutural”
(Brasil, 1977, p. 27). Um fato muito recorrente em todos os apontamentos acima descritos ja que as tendéncias ou
estratégias de ensino abordadas buscam desenvolver essas caracteristicas nos estudantes.

Assim para esse trabalho concordando com os autores aqui trazidos adotaremos o termo estratégia de ensino de
matematica, para classificar os mecanismos de ensino utilizados nas sequéncias didaticas.

1.3 Mestrados Profissionalizantes no Brasil

No Brasil “o mestrado profissional nasce regulamentado desde 1995, seguindo as portarias e resolugdes que
tentam estabelecer as diferencas entre cursos académicos e profissionais (Fisher, 2005, p.25). De acordo com Fisher
(2005) existem trés modalidades de mestrados profissionais, 0s generalistas, 0s setorizados e os hibridos que
compreendem o foco de nossa pesquisa, mestrado profissionalizantes na area de ensino.
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De acordo com Moreira (2004) os mestrados profissionalizantes na area de ensino apresentam as seguintes
caracteristicas.

Populagdo alvo: (i) professores em exercicio na educacdo basica (ensino fundamental e médio); (ii)
professores de ensino superior que atuam nas licenciaturas ou em disciplinas basicas de outros cursos de
graduacao.

Natureza: o mestrado em ensino devera ter carater de preparacao profissional na area docente focalizando
0 ensino, a aprendizagem, o curriculo, a avaliacdo e o sistema escolar. Devera, também, estar sempre
voltado explicitamente para a evolucdo do sistema de ensino, seja pela acdo direta em sala de aula, seja
pela contribuicdo na solucédo de problemas dos sistemas educativos, nos niveis fundamental e médio, e no
nivel superior na formacéo de professores das licenciaturas e de disciplinas bésicas.

Curriculo: devera contemplar, necessariamente, (i ) formacéo (de 30% a 50% da carga horaria total do
curso) na area especifica através de disciplinas, com ementas proprias, direcionadas ao ensino, enfatizando
a conceitualizagdo, a fenomenologia e a transposicdo didatica; ( ii ) formagdo didético-pedagdgica
relevante & especificidade da area, destacando visfes contemporaneas de ensino, aprendizagem, curriculo
e avaliagdo, e uso de novas tecnologias; (iii ) pratica docente supervisionada, mesmo tendo-se em conta
que o programa destina-se a docentes ja em atuacdo na sala de aula; (iv ) elaboragdo de um trabalho final
de pesquisa profissional, aplicada, descrevendo o desenvolvimento de processos ou produtos de natureza
educacional, visando a melhoria do ensino na area especifica, sugerindo-se fortemente que, em forma e
conteldo, este trabalho se constitua em material que possa ser utilizado por outros profissionais. Este
trabalho sera avaliado por uma banca examinadora na qual se recomenda a participacdo de um membro
externo.

Especificidade e identidade: o mestrado em ensino sera especifico para cada area de conhecimento; por
exemplo, Ensino de Matematica, Ensino de Ciéncias (podendo, neste caso, ser ainda mais especifico, i.e.,
Ensino de Quimica, de Biologia, de Fisica), Ensino de Literatura, Ensino de Lingua Portuguesa, Ensino
de Administracdo. Além disso, deverd ter identidade propria enquanto curso, podendo compor um
programa de pés-graduacdo em ensino de determinada disciplina. Caracteriza-se também pela
terminalidade — trata-se de preparar o profissional para atuar na sala de aula e no sistema — e pelos altos
padrdes de producdo técnica e cientifica, e serd avaliado por critérios condizentes com esta caracterizacéo
(Moreira, 2004, p.133).

Além das caracteristicas ja descritas acima, Fisher (2005) também aponta sobre a pesquisa desenvolvida nessa
modalidade de mestrado, de acordo com o autor os trabalhos de conclusédo do mestrado profissional também se configura-
se como dissertacdo do tipo produto educacional que precisa conter a descri¢do e discussao dos resultados, conclusdes e
recomendacdes de aplicacOes préticas e serem ancoradas em um referencial tedrico e em seu conteldo podem estar
presentes resultados de estudos de casos, desenvolvimentos e descricdo de metodologias, tecnologias e softwares,
patentes que decorrem de pesquisas aplicadas visando demonstrar dominio do objeto de estudo, além da investigacdo
aplicada a solucdo de problemas que possa ter impacto no sistema a que se dirige. Pilatti et.al (2015) concordam com
Fisher (2005), ao afirmar que “apesar de sua natureza distinta dos mestrados académicos, também ¢é dado o nome de
dissertacdo” (Pilatti et. al, 2015, p.342). E Moreira (2009) também defende esse pensamento mas faz uma explanagéo
mais detalhada sobre a especificidade desse trabalho de concluséo de curso afirmando que ndo h& uma estrutura especifica
para respaldar tais pesquisas sendo inclusive permitido o relato das experiéncias desenvolvidas pelos pesquisadores em
sala de aula.

E assim respaldado nesses autores trazemos Pilatti et.al (2015) que realizou um trabalho de pesquisa que buscou
identificar e categorizar os produtos educacionais desenvolvidos nos programas de mestrado profissional, na area de
Ensino, com foco principal ou com linha de pesquisa 0 Ensino de Matematica no periodo de 2004 a 2014. Os resultados
trouxeram produtos educacionais distribuidos nas seguintes modalidades: ambiente virtual, audiobook, curso, e-book,
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jogo, livro, manual, materiais, metodologia, objetos virtuais de aprendizagem, producdo técnica, produgdes textuais,
projetos, propostas de atividades e videos. Nessa perspectiva vemos a gama de variedades de produtos que se propde a
auxiliar no cotidiano do ambiente do ensino de matematica, e as sequéncias didaticas sao contempladas nesse trabalho
enguanto metodologia e proposta de atividades.

111 REFERENCIAL METODOLOGICO

De acordo com Bogdan e Biklen (Apud Lidke e André, 2003, p. 13) nossa pesquisa é de carater qualitativo
porque “envolve a obtencdo de dados descritivos, obtidos no contato direto do pesquisador com a situagdo estudada,
enfatiza mais o processo do que o produto e se preocupa em retratar a perspectiva dos participantes”. A opcao pela
pesquisa qualitativa se deu, visto que ela possui uma natureza descritiva que nos permite compreender melhor os aspectos
envolvidos nas sequéncias que analisaremos.

E também um estudo bibliografico, respaldada na definicio de Fiorentini & Lorenzato (2012, p.70), como
“modalidade de estudo que se prop0e a realizar andlises historicas e/ou revisdo de estudos ou processos tendo como
material de analise documentos escritos e/ou produgdes culturais garimpados a partir de arquivos e acervos” além disso
é de caréter exploratorio definido também por Fiorentini & Lorenzatto (2012, p. 69) como aquela que acontece “quando
0 pesquisador, diante de uma problemaética ou tematica ainda pouco definida e conhecida, resolve realizar um estudo
com o intuito de obter informacdes ou dados mais esclarecedores e consistentes sobre ela”. E assim concordamos com
(Gil, 2008, p.50) ao afirmar que “a principal vantagem da pesquisa bibliografica reside no fato de permitir ao investigador
a cobertura de uma gama de fendmenos muito mais ampla do que aquela que poderia pesquisar diretamente”.

Além de bibliogréafica esta pesquisa € uma analise documental visto que produz os dados a partir das dissertacdes
disponiveis referente a tematica. E de acordo com Bardin (2016) a analise documental ¢ “uma operagdo ou conjunto de
operagOes visando representar o contedo de um documento sobe uma forma diferente do original, a fim de facilitar,
num estado ulterior, a sua consulta e referenciacdo” (Bardin, 2016, p.51). Do tipo estado do conhecimento, alguns autores
como Ferreira (2002), Fiorentini e Lorenzato (2012), Angelucci et a. (2004), tratam o estado da arte e o estado do
conhecimento como sindnimas, j& Romanowski e Ens (2006) diferenciam estado da arte de estado do conhecimento
afirmando que “o estudo que aborda apenas um setor das publicagdes sobre o tema estudado vem sendo denominado de
“estado do conhecimento” (Romanowski e Ens, 2006, p.40). Assim nesta pesquisa realizamos um estado do
conhecimento j& que os dados foram extraidos apenas das dissertagdes dos mestrados profissionalizantes em ensino de
matematica.

Com vistas a identificar o que as sequéncias didaticas apresentadas como produto educacional dos programas de
mestrados profissionalizantes em ensino de matematica no Brasil tém trazido de propostas para o ensino de geometria,
buscamos por meio da metodologia de pesquisa ja descrita acima identificar as estratégias de ensino utilizadas, as
metodologias de pesquisa, 0 processo de avaliacdo e 0s apontamentos a respeito dos resultados obtidos nas dissertacfes
das sequéncias didaticas.

Para atingir tal objetivo realizamos o seguinte percurso: inicialmente recorrendo a plataforma Sucupira do portal
da Capes identificamos os programas de ensino de mestrados profissionais em ensino de matematica, e as referidas
universidades que eles pertenciam. Foram identificados trés programas, sendo um da Universidade do Estado do Parg,
um da Universidade Federal Tecnol6gica do Parand e o terceiro da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. A partir
de entdo buscamos junto ao banco de trabalho de concluséo de curso de cada programa identificar mediante a leitura do
resumo do produto educacional, aqueles definidos como sequéncia didatica referente ao periodo 2012 a 2017; periodo
esse comum ao funcionamento dos trés programas, ou seja, ha dissertacdes publicadas no referido periodo. Assim foram
identificados um total de cinquenta e seis produtos, a partir dai passamos a identificar dentre esses produtos quais
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abordavam ao ensino de geometria, encontrando assim um total de quatorze trabalhos conforme apresentados no quadro

1.

IV RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir da identificagdo dos trabalhos de dissertacdo que originaram produtos didaticos do tipo sequéncia
didatica com a temaética ensino de geometria, construimos a quadro 1 para melhor visualizacdo dos trabalhos.

Quadro 1: DissertagOes Sequéncias Didaticas que Abordam Geometria

Titulo

Autor

Uma sequéncia Didatica para o Ensino de Semelhanca de
Figuras Planas

Marcos Fabricio Ferreira Pereira

Uma sequéncia didatica de medidas de comprimento e
superficie no 5° ano do ensino fundamental: um estudo de caso

Viviane Raquel Backendorf

Uma Vizualizacdo no Ensino de Geometria Espacial:
possibilidades com o software calques 3D

Andréa Maria Ritter

Instrumentos Virtuais de Desenho e a Argumentagdo em
Geometria

Fabio Luiz Fontes Martins

Modelagem Geométrica e o Desenvolvimento do Pensamento
Matematico no Ensino Fundamental

Melissa Meier

Modelagem Matemética no Projeto de um Ginésio Escolar

Rafael Zanone Bossle

Modelagem Matemética com Fotografias

Josy Rocha

Aprendizagem de Topicos de Geometria em Ambiente Logo:
Uma proposta didatica para os anos finais do ensino
fundamental

Flavia de Avila Pereira

Integracdo de Midias Digitais no Ensino de Geometria: um
estudo com o oitavo ano do ensino fundamental

Eliane Teixeira Vargas

Jogos Légicos no Ensino Fundamental

Leandro Viana da Rosa

O Desenvolvimento de Habitos de Pensamento: um estudo de
caso a partir das construcdes geométricas no geogebra

Naira Girotto

Possibilidades na Conversao entre Registros de Geometria
Plana

Platdo Gongalves Terra Neto

Programacao em Scratch na Sala de Aula de Matematica:
investigacdes sobre a construcdo do conceito de dngulo

Katia Coelho da Rocha

Geogebra 3D no Ensino Médio: uma possibilidade para a
aprendizagem de geometria espacial

Caroline Borsoi

Diante da tabela é notoria a preocupagdo com o ensino dessa unidade didatica ja que um relevante do total de

sequéncias didatica identificadas se referem ao ensino de geometria.

IV.1 Estratégias Utilizadas

Uma analise pormenorizada a respeito desses trabalhos com o intuito de identificar quais estratégias de ensino
tem sido apresentada nos produtos educacionais como proposta de ensino de geometria temos o seguinte cenario exposto

na Figura 1.
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Estratégias de Ensino

A 0 o

w

Categoria 1

m Resolucgdo de Problemas  mTecnologias = Modelagem Matematica

Figura 1. Quantidade de produtos educacionais que utilizaram cada uma das estratégias de ensino.

Diante dos dados vemos que algumas estratégias se despontam em utilizagdo mais que as outras como € o caso
do uso das tecnologias e de forma muito proxima a resolucéo de problemas. Desses dados ainda podemos acrescentar
que algumas dessas estratégias sdo utilizadas de maneira conjugada com outras que ndo se apresentaram no grafico ja
que sua func&o foi subsidiar a utilizagio das que estio apresentadas. E o caso de uma sequéncia que utilizou resolucio
de problemas subsidiada pela utilizacdo de jogos, outra também utilizou a resolucdo de problemas amparada a utilizagao
das tecnologias e o terceiro caso utiliza a modelagem com apoio do uso das tecnologias. Diante disso afirmamos a
variedade de estratégias utilizadas, embora poderia ter sido maior ja que ha um potencial mais amplo de estratégias que
podem ser utilizadas e tais produtos didaticos. O carater inovador esta relacionado a forma com que algumas dessas
estratégias foram implementadas, algumas levaram os estudantes a uma pesquisa de campo a respeito de uma regido a
ser planejada para construgdo, outra trouxe fotos de lugares conhecidos pelos estudantes para serem modeladas.

1VV.2 Metodologias de Pesquisa Utilizadas

Metodologias de Pesquisa

= Engenharia Didatica = Estudo de Caso = Nao apresenta

Figura 2. Metodologia de pesquisa empregada em cada dissertacdo
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Uma andlise das metodologias de pesquisas utilizadas pelos pesquisadores na construgdo dos seus produtos
educacionais é importante pois traz uma visdo da compreensdo de pesquisa realizada pelos programas pesquisados, além
de apontar respostas a outros apontamentos dos proximos itens que podem estar relacionados a escolha da metodologia
de pesquisa utilizada.

Na figura 2 é apresentada como foram utilizadas as metodologias de pesquisa, vemos uma predominéncia da
utilizacdo do estudo de caso e da engenharia didatica, compreendemos a importancia de cada uma delas para a pesquisa
que se propde, enfatizando a utilizacdo da engenharia didatica que segundo Almouloud e Coutinho (2008, p.66) “a
Engenharia Didatica, vista como metodologia de pesquisa, caracteriza-se, em primeiro lugar, por um esquema
experimental baseado em "realizacdes didaticas" em sala de aula, isto é, na concepcéo, realizacdo, observacao e analise
de sessdes de ensino.”

Mas além disso ainda chamamos atencdo para o fato de algumas das dissertagdes ndo apresentarem uma
metodologia de pesquisa conforme explicitado no gréfico, trés delas ndo traziam essa informagéo, embora a estrutura do
trabalho permita, conforme vimos no 11.3, mas entendemos como uma fragilidade de comprovacéo de dados diante dessa
lacuna.

1V.3 Processo De Avaliacgéo

De acordo com Zabala (1998), j& apontado no item 1.1 o processo de avaliacdo é de grande importancia e traz
muitas informacdes sobre o desenvolvimento da sequéncia didatica executada. Assim trazer esse item para a analise de
nossa pesquisa tem o intuito de compreender como 0s pesquisadores que desenvolveram os produtos educacionais
trabalharam e compreenderam o processo de avaliagdo. Diante disso apresentamos a Figura 3 com os dados a respeito
da avaliacdo.

Avaliacdo

Categoria 1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Formativa  ® Acompanhamento das Atividades = Prova

Figura 3. Tipo de avaliagdo realizada nas sequéncias didaticas desenvolvidas nas disserta¢cdes pesquisadas

Observamos que 0 processo de avaliacdo nao foi muito enfatizado nas sequéncias didaticas pesquisadas dos
dados da Figura 3, vemos que o acompanhamento das atividades foi a forma de avaliagdo que mais apareceu nas
dissertacbes, mas a observacdo com base na leitura dessas dissertagfes nos mostra que a intengdo maior era recolher os
dados para respaldar a pesquisa, e ndo para um processo formativo conforme é proposto por Zabala (1998), composto
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por etapas de acompanhamento, observacéo e planejamento. Além disso 0 processo em que a mensuracgdo é feita apenas
por um mecanismo, a prova no fim das atividades também ocorreu de acordo com o gréfico, e como avaliagdo formativa
temos registro que em trés sequéncias elas ocorreram. E nesse momento que chamamos atencéo para a relagio com a
metodologia de pesquisa ja que a engenharia didatica prevé um processo similar a essa forma de avaliacdo mediante as
andlises prévias, desenvolvimento e anélises posteriores. Porém notamos também que isso ndo aconteceu com um todo
ja que na figura 2 temos cinco dissertagdes que utilizam a referida metodologia de pesquisa, porém apenas trés realizam
um processo de avaliacdo formativo.

1V.4 Unidade Didaticas Trabalhadas

A titulo de caracterizagcdo trazemos as unidades didaticas trabalhadas dentro do grande segmento do contetdo
gue é a geometria.

Unidade Didaticas

9
8
7
6
5
4
3
2
1
. ]
Categoria 1
m Geometria Plana  m Geometria Espacial Geometria Analitica  m Geometria Dindmica

Figura 4. Unidades didaticas abordadas pelas sequéncias didaticas realizadas nas dissertacoes.

Observa-se que a geometria plana foi a unidade didatica mais explorada nas pesquisas de dissertacGes de
mestrados profissionalizantes em ensino de matematica aqui pesquisadas, acompanhada da geometria espacial. Uma
observacdo importante a ser realizada é que o numero total na figura 4 é de dezesseis tipos de unidades didaticas, mas o
nosso total de trabalhos sdo quatorze; isso se deve ao fato de dois trabalhos abordarem mais de uma unidade didatica,
um deles aborda geometria espacial e plana conjuntamente e a outra geometria plana e analitica.

1.5 Resultados Encontrados

Nas dissertacdes sdo trazidos como resultados encontrados os aspectos positivos desenvolvidos pelos estudantes
com a aplica¢do da sequéncia didatica e os aspectos negativos aqui tratados como desafios, como eles ndo apresentam
uma regularidade é impossivel trazermos por meio de imagem. Assim, a seguir faremos a descri¢do desses resultados
organizados e classificados de acordo com a estratégia de ensino utilizada.

1V.5.1 Resolucdes de Problemas

Como aspectos positivos resultantes da utilizacdo da estratégia foi apontado, que os estudantes desenvolveram
contetidos conceituais, atitudinais e procedimentais e construiram conceitos necessarios, propostos pela sequéncia
didatica; a apresentacao das diferentes solugdes encontradas para 0s problemas propiciou a discussao entre os alunos e
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as atividades praticas oportunizaram os estudantes trazer para a sala de aula experiéncias de sua vida familiar; os
estudantes se manifestaram mais participativos, mesmos alguns que faltavam com recorréncia voltaram a frequentar e
demonstraram muita criatividade; e 0 ambiente de investigacdo e as descobertas possibilitaram que os alunos pudessem
entender também a importancia da justificacdo das atividades em matematica, como um meio de dar embasamento maior
aos resultados encontrados.

Enquanto que os desafios aparecem com menos frequéncia nas dissertacdes, neste caso apenas uma delas
apresentou, apontando que os estudantes ndo desenvolveram no mesmo ritmo e a utilizacdo de um dos materiais (malha
quadriculada) ndo trouxe o resultado esperado chegando até atrapalhar o desenvolvimento da sequéncia.

1V.5.2 Tecnologias

Com o uso desta estratégia os pesquisadores apontaram que os estudantes se manifestaram muito motivados para
a realizacdo das atividades; propiciou um 6timo trabalho para desenvolver a capacidade de raciocinio; foi notorio o
envolvimento dos estudantes nas construcdes e nas atividades investigativas e eles apresentaram maior facilidade na
comunicacdo oral de suas ideias; houve comprometimento, empenho e entusiasmo na realizacéo dos trabalhos e ainda
permitiu a simulagéo da realidade que levou os estudantes a testar seus teoremas em agéo e conceitos.

Ja como desafio, este item apresenta um nimero maior que o anterior trazendo que devido a necessidade de
argumentacdo em uma das sequéncias os estudantes se dispersaram com facilidade além de manifestar dependéncia do
professor; houve também dificuldades com o registro por escrito das ideias e por Gltimo um desafio comum ao uso das
tecnologias, 0s equipamentos eram incompativeis com 0s programas a serem instalados.

1VV.5.3 Modelagem Matematica

Para esta estratégia foram apresentados os seguintes aspectos positivos: a participacao dos estudantes melhorou
muito ja que eles conseguiram relacionar os contedos matematicos estudados com o cotidiano; foi possivel exercitar a
pratica do trabalho em grupo, valorizando as discussdes, o saber e o esfor¢o de cada um dos componentes; o trabalho
repercutiu bem na comunidade escolar, inclusive junto aos pais; a necessidade de intervencdo docente foi diminuindo
até desaparecer completamente e por fim neste cenério os educandos desenvolveram a familiaridade com a investigacao
e isso facilitou o entendimento de conceitos e métodos da geometria de modo mais simples e participativo que o praticado
no ensino tradicional. Para essa estratégia ndo foram apresentados os desafios em nenhuma das dissertagdes.

V. CONSIDERACOES FINAIS

Compreendemos a importidncia desses materiais, produtos didaticos, como pospostas de ensino que podem
subsidiar a agdo no dia-a-dia de muitos professores da educagdo basica. Por isso nos motivamos a pesquisa-los com o
intuito de visualizar o que esses produtos tém trazido e como tem sido feito.

Notamos que assim como o ensino de geometria é preocupagdo para nds enquanto professores de matematica,
conforme ja apontado na introdugdo, também o ¢ para os demais pesquisadores, como podemos observar pela quantidade
de dissertacoes realizadas utilizando a tematica.

Vemos ainda que na busca por essas propostas algumas relacionadas ao ensino sdo trazidas, cada uma na sua
verdade com caracteristicas bem peculiares no seu desenvolvimento, algumas buscam inovar por meio dos cenarios em
que s3o desenvolvidas, mas embora j4 conhegamos muitas estratégias elas ndo estdo sendo muitos utilizadas, ja que
apenas quatro categorias foram utilizadas aqui, trés de maneira bem explicita conforme apresentado na Figura 1 ¢ uma
utilizada em conjunto com essas que ja foram apresentadas. Afirmamos assim que existem muito mais propostas que
precisam ser mais exploradas.

Além disso também trazemos registro de lacunas ou fragilidades que acontecem com esse tipo de pesquisa, como
€ o caso de alguns que nao abordam a metodologia de pesquisa utilizada no trabalho e também a forma como a avaliacdo
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foi realizada nessas atividades, compreendemos e concordamos com Zabala (1998) sobre a importancia desse
componente do processo de ensino e aprendizagem, por isso afirmamos que seria muito valioso que essa componente
fosse mais contemplada dentro das propostas de ensino.

Mesmo assim verificamos que os resultados obtidos sdo bem significativos com relagdo a busca por um maior
envolvimento dos estudantes com relacdo as aulas de matematica e sobretudo ao aprendizado, conforme apresentado no
item IV. 5, portanto concluimos que apesar das fragilidades os produtos didaticos cumprem seu papel de subsidiar os
docentes da educacdo basica com materiais que funcionam como propostas de ensino validadas.
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