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Understanding the assumptions and possibilities for implementing the STS approach to
improve science education is still a difficult task for teachers. The time and the conditions
in which his initial formation was given hinders even the constitution that this teacher has
of his performance and his own practice. Thus, the present work intends to understand the
difficulties, the advantages and perceptions of the science teachers correct the
implementation of the STS approach in their science classes. Although they find it difficult
to implement this, many of the teachers put themselves as users of this approach. However,
what seems to us this use still remains surrounded by doubts and misconceptions about the
assumptions that govern the STS approach.

Resumo

A compreensdo dos pressupostos e possibilidades de implementagdo da abordagem CTS
visando a melhoria do ensino de Ciéncias ainda ¢ uma tarefa dificil para os professores. O
tempo e as condigdes em que se deu a sua formagdo inicial dificulta inclusive a
constituigdo que este docente tem de sua atuag@o e da sua propria pratica. Dessa forma, o
presente trabalho se propde a compreender as dificuldades, as vantagens e percepgdes dos
professores de Ciéncias acerta da implementacdo da abordagem CTS em suas aulas de
Ciéncias. Apesar de sentirem dificuldades nessa implementag@o, muitos dos professores se
colocam como utilizadores dessa abordagem. Porém, ao que nos parece essa utilizagdo
ainda permanece cercada de duividas e concepgdes equivocadas acerca dos pressupostos
que regem a abordagem CTS.

I. INTRODUCAO

A relevancia do ensino de Ciéncias tem sido constantemente suscitada nas diversas pesquisas da area e este
também figurado como um dos principios norteadores das politicas educacionais contemporaneas. Varios sdo os
motivos que retratam a utilidade de se aprender Ciéncias: o contexto de uma sociedade cada vez mais dependente do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico; a formagdo de cidaddos com conhecimentos cientificos suficientes para
analisar criticamente e tomar decisdes acertadas frente aos temas cientificos e tecnologicos; a necessidade de se

participar ativamente de agdes e decisdes que envolvam a conservagdo do meio ambiente, dentre outras (Bazzo et al.,
2003).
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Contudo, ao que parece, o ensino de Ciéncias praticado nas escolas, ndo tem conseguido atender a esses
objetivos. De um modo geral, o ensino tem ocorrido por meio da transmissao e repeticdo de conceitos, pela realizagéo
de tarefas que buscam respostas prontas e mediante uma sele¢do de contetidos que ndo conseguem estabelecer pontes
com a realidade (Bueno, 2016).

De acordo com Parreira (2012), as relagdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) tém sido recorrentemente
suscitadas como forma de promover o letramento cientifico dos alunos. Nessa vertente, o foco do ensino de Ciéncias
passa a ser a compreensao ¢ a busca de uma melhor relagdo entre o ser humano ¢ o mundo que o cerca. Diante desse
novo contexto, torna-se necessario que a disciplina de Ciéncias passe a debater os principais avangos cientificos e
tecnologicos e considere qual € a imbricagdo destes com as atuais demandas sociais e ambientais.

Em meados da década de 50, o movimento CTS ganha forga, especialmente nos Estados Unidos, visto que o
conhecimento cientifico passa a ser fortemente questionado quanto ao seu papel social, especialmente pelo efeito
devastador da utilizacdo de novas tecnologias durante a segunda Guerra.

A busca por compreender novas maneiras de desenvolvimento cientifico e tecnolégico por meio das relagdes
CTS desencadeou discussdoes em ambito global. O movimento CTS emergiu em contextos especificos, nos chamados
paises capitalistas centrais (Estados Unidos, Inglaterra, Canada, Holanda e Australia, e paises da Europa), nos quais os
estudos das relagdes CTS tinham preocupagoes diferenciadas (Auler & Bazzo, 2001; W. L. P. Santos, 2011).

A implantacdo da abordagem CTS no Brasil também ocorre de forma particular, conforme observado nos
demais paises. A referida “particularidade” se deu principalmente pelo momento econdmico do pais e conforme Auler
& Bazzo, (2001); Auler & Delizoicov (2001), pela baixa participagdo popular na tomada de decisdes que afetam a
sociedade. A busca pelo desenvolvimento economico levou o Brasil a um processo de imediatismo, onde a producao de
seu propria tecnologia deu lugar a importagao de ferramentas tecnoldgicas e conhecimentos gerados em outros paises.

A inser¢do da abordagem CTS no ensino de Ciéncias, ndo apenas no Brasil mas nos demais paises, vem com
uma proposta de rompimento de um ensino voltado a reproducdo de conceitos, onde o aluno assume um papel de
passividade na sua aprendizagem, ndo conseguindo relacionar o conhecimento cientifico com o cotidiano. Dessa
maneira, a adogdo da abordagem CTS no ensino de Ciéncias deve levar o aluno a uma posi¢do de destaque em seu
processo de aprendizagem. Importante dizer que o protagonismo do aluno nido devera ofuscar o papel do professor
nesse processo. Este devera ser capaz de implementar estratégias de ensino, onde assumindo o papel de mediador, deva
promover uma postura ativa por parte dos estudantes.

De acordo com Tenreiro-Vieira & Vieira (2005, p. 192),

Desenvolver praticas de ensino das ciéncias com uma orientagdo CTS obriga a equacionar a questao da
formacgao de professores, enquanto “a questdo central da inovagao curricular ndo € tanto a construgao
de novos curriculos, ainda que relevante, mas sobretudo o que os professores dele vao fazer” em
termos das agoes de sala de aula.

Atualmente podemos encontrar nos peridodicos da area um numero significativo de artigos e trabalhos
relacionados a abordagem CTS no ensino de Ciéncias. Contudo, esse quantitativo de trabalhos reflete a falta de acesso
dos docentes da educagdo basica a esses conhecimentos produzidos, visto que a grande maioria dos docentes em sua
pratica pedagdgica ignora a existéncia dessa abordagem.

A partir do cenario apresentado, este estudo teve por objetivo diagnosticar as dificuldades, as percepgdes que
alguns professores de Ciéncias e Biologia em um processo de formacdo continuada possuem sobre a concep¢ao e
implementacdo de estratégias CTS em sua pratica docente.

CONTEXTUALIZACAO TEORICA
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Conforme observamos, os pressupostos do movimento CTS tém se ampliado em toda a sociedade, ganhando
mais adeptos principalmente na area educacional. De um modo geral, compreende uma area em que os estudos se
concentram na preocupacdo em abordar a CT, buscando retratar suas relagdes com o ambito social (Silva, 2010). “Visa
também ressaltar a importancia social da ciéncia e da tecnologia, de forma a enfatizar a necessidade de avaliagdes
criticas e analises reflexivas sobre a relagdo cientifico-tecnologica e a sociedade” (Pinheiro, Silveira, & Bazzo, 2007, p.
74).

O movimento CTS atualmente pode ser classificado em categorias que vao desde a inser¢do de CTS como

elemento de motivacdo em curriculos de ciéncias tradicionais, at¢ o estudo de questdes sociais relativas as
inter-relagdes CTS com referéncia restrita de conteudos cientificos apenas para estabelecer vinculagao cientifica (Auler
& Bazzo, 2001; Bazzo et al., 2003).
No campo educacional, o enfoque CTS abarca um espectro bastante amplo de abordagem das inter-relagoes CTS,
desde encaminhamentos que buscam contemplar as intera¢des entre CTS somente como fator de motivagao, passando
por aqueles que postulam como fator essencial uma compreensdo critica destas interagdes, até encaminhamentos que,
levados ao extremo em alguns projetos, consideram secundaria a abordagem de conceitos cientificos (Auler, 2007).

Aikenhead (1994) afirma que os beneficios da introdug@o da abordagem CTS, nas aulas de ciéncias, sdo reais e

consistentes, porque entre outras coisas, aumentam a literacia cientifica dos alunos, promovem o seu interesse pela
Ciéncia, ajudam os alunos a melhorar o espirito critico, o pensamento logico e a tomada de decisao.
Apesar das notorias contribuicdes que a abordagem CTS possa trazer ao ensino de Ciéncias, varias sdo as dificuldades
apontadas quanto a sua implementagdo. Dentre elas podemos citara pouca aceitagdo e envolvimento dos professores.
De acordo com Fontes & Silva (2004), essa baixa adesao dos docentes esta relacionada a sua formagao inicial e
continuada, que de um modo geral, ndo aborda varios aspectos trazidos por essa nova abordagem.

As pesquisas atuais nos trazem que a formagdo de professores nem sempre tem acompanhado as novas
exigéncias da educagdo cientifica, nomeadamente na contextualizacdo da Ciéncia na abordagem CTS, de modo a que
os professores possam transformar as aulas de ciéncias em contextos diversificados, agradaveis e motivadores da
aprendizagem da Ciéncia (Fontes & Cardoso, 2006).

Deste modo, se a formag@o ndo aborda os principais pressupostos da abordagem CTS, ha de se esperar que
esses professores ndo incluam tal abordagem na concepgdo de suas estratégias de ensino. Tenreiro-Vieira & Vieira
(2005) referem que a pratica pedagdgica dos professores de ciéncias ndo estd normalmente integrada na abordagem
CTS nem promove o pensamento critico dos alunos, porque se centra habitualmente na transmissao de conhecimentos.

Autores como Auler & Delizoicov (2001) e Teixeira (2013), relatam a importancia de se inserir uma
abordagem politica e social no ensino de ci€ncias. A inser¢do de tais abordagens contribuira para a superagdo de um
ensino baseados na repeti¢do de conteidos e conceitos, onde o professor na sua pratica se abstém de promover
discussdes relacionadas ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

Neste sentido, Fourez (1995) traz importantes contribui¢des para a discussdo da abordagem ora apresentada ao
afirmar que “ensinar ciéncias ndo se trata apenas de mostrar as maravilhas da ciéncia, como a midia ja o faz, mas de
disponibilizar as representagdes que permitam ao cidaddo agir, tomar decisdes e compreender o que estd em jogo no
discurso dos especialistas.”

Os documentos oficiais, a partir da década de 90, trazem importantes inovagdes acerca da concepgao de ensino
de formacdo de professores de ciéncias no Brasil. Especialmente na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB),
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental e Médio, demonstram o compromisso com um novo
ensino de Ciéncias, que tem como um de seus pilares de renovagdo abordagens que envolvam a interpelagdo entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Assim como no ensino, a formacdo de professores também passou e passa por um processo de renovagdo. No
que se refere ao ensino de Ciéncias as novas estratégias perpassam por uma formacao capaz de preparar os professores
para um ensino de ciéncias que busquem a articulacdo dos conhecimentos cientificos ao cotidiano e a resolugdo de
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problemas que afligem a sociedade.

Contribuindo neste sentido, Carvalho & Carvalho (2000) apontam que conhecer os contetdos cientificos deve
ser a principal preocupacdo dos futuros profissionais. No entanto, conhecer a matéria a ser ensinada engloba diversos
aspectos e entre eles destaca- se conhecer as interagdes Ci€ncia/Tecnologia/Sociedade associadas a construcdo de
conhecimento, sem ignorar o carater, em geral, dramatico do papel social das ciéncias.

Diante desse novo “perfil de professor”, surge com forg¢a o conceito do professor reflexivo. De acordo com o
Pimenta (2006), o termo professor reflexivo tornou-se uma expressio da moda, despida de sua dimensdo
politico-epistemologica e que poderia traduzir-se em medidas efetivas para a elevag@o do estatuto da profissionalidade
docente.

Dessa forma a figura do professor reflexivo, Silva (2010) afirma que ndo devera vir apenas de uma formagao
inicial ou continuada constituida em um pacote de conteudos e estratégias de ensino formatadas. Espera-se que nesse
processo de formagdo esse professor tenha a possibilidade de trocar experiéncias e o tempo necessario para romper
com o modelo de ensino tradicional de modo construir uma percepgdo critica dos projetos pedagogicos da escola.
Nesse sentido, Tardif & Lessard (2009) afirmam que no decorrer desse processo, ¢ de suma importincia que os
professores se reconhecam em sua pratica, de modo a partir desse movimento seja capaz de constituir saberes
relacionados ao oficio de ensinar.

A partir as concepgdes apresentadas um ponto de convergéncia merece especial destaque: O simples fato de se
compreender os pressupostos que norteiam a abordagem CTS sem o reconhecimento das possibilidades de sua
utilizacdo em sua pratica pedagdgica, ndo serdo suficientes para o rompimento com o ensino de ciéncias baseado na
repeti¢do de contetdos e conceitos. As concepgdes dos professores sobre as inter-relagdes CTS dizem respeito as suas
proprias experiéncias nesse campo. Sdo as concepgdes que condicionam a forma de abordagem das tarefas, muitas
vezes orientando-nos para abordagens que estdo longe de serem as mais adequadas.

Portanto, reconhecemos que a abordagem CTS no ensino ndo estard condicionada somente a uma mudanca
conceitual sobre a inter-relagdes CTS, tampouco aos saberes e conhecimentos necessarios a acdo docente. Em outras
palavras, a formagdo devera propiciar meios para uma autonomia da agdo docente, que entenda o curriculo escolar
como um campo que ndo ¢ neutro, buscando reconhecer na realidade da sala de aula o que lhe ¢ apresentado como
demanda (Silva, 2010).

METODOLOGIA
Amostra de docentes em formacao continuada

A pesquisa ora apresentada envolveu 12 (doze) professores de Ciéncias/ Biologia da Educacdo Bésica que se
encontravam em processo de formagdo continuada. Tratou —se de uma amostra relativamente heterogénea variavel
quanto ao tempo de servi¢o (atuagdo docente). Importante dizer que a amostra foi constituida de sujeitos que aderiram
voluntariamente ao estudo, de modo a reconhecer o seu grau de conhecimento acerca da introducdo da abordagem CTS
em suas aulas de Ciéncias e Biologia e de que forma possa estar inserindo essa abordagem na sua pratica pedagdgica
diaria.

Instrumento para a producio dos dados
O instrumento utilizado para a producao dos dados na presente investigacao foi um questionario com questoes
fechadas, sendo permitido aos sujeitos da pesquisa, em algumas questoes, escolherem mais de uma alternativa.
Em suma o questionario abordava as seguintes questoes/temas:
o (Género;
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Formagdo em Nivel Superior;

Tempo de atuacao docente;

Tempo de atuacdo no ensino de Ciéncias;

Perspectivas de utilizagdo da abordagem CTS em suas aulas;

Referenciais utilizados para subsidiar a adogdo da abordagem CTS em sua pratica pedagogica;

O questionario foi assim intitulado: “Formacao continuada de professores do Ensino de Ciéncias”. Os temas ora
abordados no presente estudo correspondiam a uma parte das questdes presentes no instrumento que buscava obter um
perfil dos docentes que participavam de um curso de formagao continuada.

Analise dos Dados

Os dados do estudo foram recolhidos a partir da aplicagdo do questionario, conforme relatado anteriormente,
sendo os mesmos respondidos por meio de uma plataforma digital denominada “Google Docs”. Os dados produzidos
foram tratados por analise do contetido das respostas e outros através de frequéncia de respostas.
Perfil dos docentes investigados

O Quadro I abaixo apresenta o perfil dos professores que responderam o questionario:

TABELA 1. Perfil dos docentes sujeitos da pesquisa.

. Tempo que terminou a Tempo que ministra a
Professor(a) Formacao Superior - disciplina Ensino de
graduagio Ciéncias
1 Ciéncias Biologicas 1 a5 anos Mais de 11 anos
2 Licenciatura em Ciéncias Mais de 11 anos 6 a 10 anos
3 Licenciatura em Ciéncias Mais de 11 anos Mais de 11 anos
4 Ciéncias Biologicas 6 a 10 anos 6 a 10 anos
5 Licenciatura em Ciéncias 6 a 10 anos 6 a 10 anos
6 Licenciatura em Ciéncias 1 a5 anos 6 a 10 anos
7 Licenciatura em Ciéncias 6 a 10 anos 1 a5 anos
8 Ciéncias Biolégicas 6 a 10 anos 6 a 10 anos
9 Licenciatura em Ciéncias 6 a 10 anos Mais de 11 anos
10 Licenciatura em Ciéncias 1 a5 anos 1 a5 anos
11 Licenciatura em Ciéncias Mais de 11 anos 6 a 10 anos
12 Licenciatura em Ciéncias 1 a5 anos Mais de 11 anos

Conforme explicitado na Tabela I, 09 (nove) dos 12 (doze) professores participantes do estudo possuem
formagdo pedagogica para o ensino de Ciéncias, ndo havendo a especificagdo da modalidade de licenciatura cursado
pelos mesmos. Os demais possuem formagdo em Ciéncias Biologicas. No que se refere ao tempo de conclusido da
formacao superior e a temporalidade de sua atuagdo docente no ensino de Ciéncias, percebe-se que aproximadamente
50% dos sujeitos da pesquisa tem de 6 a 10 anos de formagao/ atuag¢ao no ensino de Ciéncias.



Dentre os docentes participantes da pesquisa observa-se também 2 (dois) deles que iniciaram a carreira docente
no ensino de ciéncias sem a formagdo a nivel superior. Tal fato pode ser observado nos docentes 1, 6, 9, 12, que
apresentam tempo de atuacdo docente superior ao tempo de formagdo. Segundo Gatti & Barreto (2009), a escassez de
professores na area das Ciéncias da Natureza vem se ampliando ao longo dos anos, exigindo especial atengdo do poder
publico no que concerne a adogao de politicas que viabilizem a formacao e torne a carreira docente mais atrativa
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Percepcdes dos docentes acerca da utilizacdo da abordagem CTS no Ensino de Ciéncias

O Quadro II abaixo apresenta um contexto geral das impressodes e estratégias de utilizagdo da abordagem CTS

pelos docentes em sua pratica pedagogica:

Tabela II. Percepgdo acerca da utilizagdo da abordagem CTS no ensino de Ciéncias.

Prof Sobre os temas de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, vocé: (Pode marcar mais
rofessor(a) de uma alternativa)

1 Trabalha bem esta articulagdo transdisciplinar em suas aulas

Tem dificuldade em trabalhar estes temas em sala de aula, Ja estdo previstos nos
2 conteudos ministrados, Vocé recebeu formagao na pos-graduacao sobre estes temas

Tem dificuldade em trabalhar estes temas em sala de aula, Vocé recebeu formagao
3 na pos-graduagdo sobre estes temas

Trabalha bem esta articulag@o transdisciplinar em suas aulas, Ja estdo previstos nos

conteudos ministrados, Nao sdo trabalhados diretamente, Vocé recebeu formacédo
4 na pos-graduacdo sobre estes temas

Trabalha bem esta articulagdo transdisciplinar em suas aulas, Vocé recebeu

formagdo na graduagdo sobre estes temas, Vocé recebeu formagdo na
5 pos-graduagdo sobre estes temas

Trabalha bem esta articulag@o transdisciplinar em suas aulas, Ja estdo previstos nos
6 contetdos ministrados
7 Sao trabalhados como temas adicionais

Trabalha bem esta articulacdo transdisciplinar em suas aulas, Ja estdo previstos nos
8 conteidos ministrados, Vocé recebeu formagdo na pos-graduagio sobre estes temas

Trabalha bem esta articulacdo transdisciplinar em suas aulas, Vocé recebeu

formagdo na graduagdo sobre estes temas, Vocé recebeu formacdo na
9 pos-graduagdo sobre estes temas

Ja estdo previstos nos conteidos ministrados, Vocé recebeu formagdo na
10 pos-graduagdo sobre estes temas

Trabalha bem esta articulagdo transdisciplinar em suas aulas, Vocé recebeu

formagdo na graduagdo sobre estes temas, Vocé recebeu formagdo na
11 pos-graduagdo sobre estes temas

Sdo trabalhados como temas adicionais, Vocé recebeu formagdo na pos-graduacdo
12 sobre estes temas
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Conforme apresentado no Quadro II, observamos uma variedade de concepcdes e utilizagdes da abordagem
CTS pelos docentes sujeitos da pesquisa. Mais de 50% dos docentes consideram que “trabalham a abordagem CTS de
modo transdisciplinar em suas aulas”. Relacionam também a adogdo dessa pratica a formagdo continuada obtida a nivel
de pos graduacdo. Apenas 1 (um) dos docentes relatou dificuldades em tratar do tema, porém afirma ja ter recebido
formagao a nivel de pos graduacao acerca da abordagem CTS no ensino de Ciéncias.

A abordagem CTS e o paradigma da interdisciplinaridade e transdisciplinaridade sdo temas recorrentes nas
pesquisas acerca da formagdo de professores de ciéncias. Contudo, as respostas dadas pelos docentes quando se
colocam como utilizadores dessas concepgdes parece demonstrar mais um desconhecimento acerca das abordagens, do
que a sua real utilizag@o na pratica do professor.

Auler & Bazzo (2001), apontam que a auséncia da abordagem CTS no curriculo dos cursos de formagao de
professores, como os cursos de licenciatura das areas de ciéncias da natureza, como um dos problemas ¢ desafios
relacionados a implementa¢ao do movimento CTS no contexto educacional brasileiro.

Importante frisar, que diante das respostas produzidas pelos docentes sujeitos da pesquisa, muitos associam a
utilizacdo da abordagem CTS no ensino de Ciéncias a melhores condi¢cdes de trabalho nas escolas. Segundos os
professores torna-se necessario um maior investimento na infraestrutura da escola, nas condi¢des de trabalho e na
propria formagdo continuada, que por vezes e deficitaria e ndo contribuem para uma mudanca de concepgdo e
consequentemente na pratica pedagogica dos professores.

CONSIDERACOES FINAIS

No presente trabalho buscamos discutir as dificuldades, as perspectivas e percepcdes que professores de
Ciéncias/ Biologia em um curso de formagao continuada tem acerca dos pressupostos e perspectivas de implementacao
da abordagem CTS no ensino de Ciéncias.

Na medida em que se questiona os professores acerca de suas concepgdes e utilizacdo da abordagem CTS em
suas aulas de ciéncias, observa-se uma certa generalizagdo dos conceitos, que podem vir de concepgdes equivocadas do
que poderia ser a abordagem CTS e qual a sua real contribui¢do para a melhoria do ensino de ciéncias. Dessa forma,
compreendemos que a melhoria na compreensdo dessa abordagem perpassa pela melhoria dos programas de formagao
inicial e continuada, que devem realmente se propor e ofertar condigdes necessarias para a formagao de um novo perfil
de professor de ciéncias.

Devido ao contexto especifico da investigacao e ao reduzido numero de sujeitos da pesquisa (professores que
responderam o questionario), ndo ¢ possivel promover uma generalizacdo dos resultados. Dessa forma, tornam —se
necessarias futuras investigagdes que ampliem o numero de docentes pesquisados e de preferencia que estes estejam
em diferentes contextos de formagdo. O reconhecimento das diferentes concepgdes dos docentes acerca do tema podera
contribuir para a proposicao de programas de formagdo mais objetivos e que realmente contribuam para a melhoria do
ensino de ciéncias.
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