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Este trabalho tem como objetivo analisar a analogia apresentada em uma atividade

© 2019 Institute of Science Education. proposta em um livro de Fisica do Ensino Médio. O questionamento apresentado é: Qual

All rights reserved das analogias ¢ mais adequada ao conceito de capacidade elétrica: a capacidade de um
tanque de gasolina ou a de um baldo de aniversario? Explique. Para realizamos a analise
efetuamos a leitura do texto apresentado pelo autor como resposta a atividade no manual
do professor do mesmo livro. Apods a realizagdo da leitura analisamos a analogia
considerada pelo autor como sendo a mais viavel para a situagdo. Nossas reflexdes foram
levadas a efeito sustentadas no conceito de analogia apresentados na literatura pertinente.
Tal procedimento nos permitiu identificar que para explicar o conceito de capacidade
elétrica foram utilizadas outras analogias para aclarar o entendimento da ideia alvo. Essa
reflexdo nos permitiu compreender que para se explicar novos conceitos, no ensino de
ciéncias, em particular a iniciantes da area, se faz necessario o uso de analogias.

I. INTRODUCAO

A atividade humana ¢ permeada pelo uso de relagdes analdgicas. O uso dessas relagdes analdgicas pelo Ser humano
tem como finalidade auxiliar no entendimento das coisas do cotidiano e dos conceitos da ciéncias. Nas relac¢des
humanas do dia a dia se faz uso das relagdes analdgicas para explicar fendmenos tanto das ciéncias quanto dos fatos e
situacdes do cotidiano. A Educagdo, como atividade humana, também faz uso delas para auxiliar na construgdo do
conhecimento por parte do sujeito que aprende. Estudiosos da area da Educacdo, em particular, do Ensino de Ciéncias,
se interessam em compreender como as analogias podem favorecer nos processos de ensino e de aprendizagem. Outra
area que faz uso das analogias com frequéncia ¢é a cientifica. Pesquisadores das ciéncias, para explicar novos
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fendmenos, recorrem as relagdes analogicas para elaborarem leis e teorias no sentido de compreendé-los por meio da
comparacao destes com outros ja conhecidos

Na area da educagdo, em particular no Ensino de Ciéncias, o debate sobre o uso das analogias ocorre no ambito
dos riscos e de suas potencialidades. Os estudiosos da area se dividem nos que entendem que o seu uso favorece no
desenvolvimento da criatividade e na compreensdo de conceitos abstratos, por comparar conceitos desconhecidos com
algum ja conhecido; e os que tecem criticas, por estarem relacionadas com as investigagoes ligadas as concepgdes
alternativas e a obstaculos epistemoldogicos. Essas criticas tem foco no uso que se faz de analogias improvisadas em
sala de aula. Fato que, na maioria das vezes, ocorre com pouquissimo ou nenhum preparo fundamentado em teorias
para tal. Criticam, também, o grande niimero de analogias que sdo apresentadas em livros didaticos de ciéncias da
natureza. O argumento desses criticos ¢ de que, na maioria das vezes elas aparecem nos textos didaticos sem estarem
bem estruturadas e sem as devidas orientagdes tedricas o que pode levar a mascarar as diferengas entre ci€ncia e senso
comum (Lara, 2014).

Duarte (2005, p. 8) nos esclarece que “a analogia ndo pressupde a existéncia de uma igualdade simétrica, mas
antes uma relagdo que € assimilada a outra relagdo, com a finalidade de esclarecer, estruturar e avaliar o desconhecido a
partir do que se conhece.”. Glynn et a/ (1989, p. 383) nos trazem o entendimento de que "as analogias tém uma fung¢ao
explicativa, quando colocam conceitos e principios novos em termos familiares; t€m uma funcdo criativa quando
estimulam a solu¢do de um problema, a identificacdo de um problema novo e a generalizagdo de hipdteses". Assim,
Duarte (2005) entende que sdo essas fungdes das analogias que podem e devem ser exploradas na educagdo, em
particular no ensino de ciéncias. H4 um consenso entre os estudiosos da area quanto ao apresentarem a analogia como
uma compara¢ao entre dois dominios. Um como sendo o novo conhecimento a ser construido, ensinado ou explicado,
ou seja, o desconhecido, e o outro como sendo o ja conhecido que é tomado como referéncia.

Duit (1991), segundo Monteiro e Justi (2000), compreende as analogias como uma comparagdo de similaridades
existentes entre as estruturas de dois dominios diferentes. Francisco Jr. (2009), entende as analogias como uma
comparacdo entre dois eventos com a intensdo de se explicar o desconhecido, por meio de um ja conhecido. Ou seja, “a
analogia ¢ uma forma de raciocinio, a partir do qual se pode conhecer um fendmeno desconhecido mediante o
estabelecimento de correspondéncias com o fendmeno ja conhecido”. Para Mol (1999, p. 58), analogia consiste em
comparar dois conceitos, com a finalidade de compreender um conceito que estd em estudo (alvo), por meio de
caracteristicas semelhantes a um outro conceito (dominio). Assim, podemos entender que as analogias s@o
representagdes descritivas das similaridades entre os dois dominios comparados. Ou seja, € uma comparagao explicita
entre relagdes similares pertencentes a dois diferentes dominios, um desconhecido ou pouco conhecido e outro familiar.
Com esse entendimento o fendmeno desconhecido ¢ denominado como dominio alvo, enquanto o outro fenomeno
conhecido é denominado como dominio da analogia, ou seja, dominio base. Assim, quando utilizamos analogias no
Ensino de Ciéncias estariamos, de fato, comparando atributos e propriedades entre um conceito em estudo e um
conceito ja conhecido.

Quanto a nomeagao, por parte dos estudiosos, desses dominios, desconhecido ¢ conhecido, ndo ha um consenso.
Entretanto, os termos utilizados por eles dao a entender que se tratam da mesma coisa, apesar de nomea-los com
palavras distintas. Duarte (2005) entende que mesmo havendo uma variedade de palavras que sdo utilizadas, pelos
estudiosos da area, para nomear esses dominios ndo se pode pressupor que haja divergéncia entre o significado
atribuido aos termos. E nessa perspectiva que ela apresenta uma organizagio dos termos utilizados pelos estudiosos da
area.
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Alvo, meta, topico, tema ...: se referem ao conceito/fendmeno, total ou parcialmente desconhecido, que sera o
objeto de compreensao, descricdo, ilustragdo, explicacao ou previsdo, através da analogia.

Analogo, fonte, base, veiculo, foro...: se referem ao conceito/fendmeno conhecido por meio do qual busca-se a
compreensao, descricdo, ilustragdo, explicagdo ou previsido do alvo.

Dominio: termo para designar a rede conceptual abrangente a que pertencem os conceitos alvo (meta, topico,
tema) e analogo (fonte, base, veiculo). (Duarte, 2005, p.9).

Outro aspecto da analogia que é bastante consensual € a ideia de que ela se fundamenta em processos cognitivos
e interacionais e deve ser estudada em seu uso e no contexto da conceptualiza¢do, do processamento mental e da
experiéncia individual, social e cultural (Vosniadou & Ortony, 1989). Para Duarte (2005) o processo cognitivo
subjacente a analogia € baseado no raciocinio analdgico, podendo envolver varias das competéncias cognitivas. Assim,
acredita-se que o uso de analogias possa estruturar a compreensdo conceptual individual e social pela obtencdo de
novos significados, promovendo, simultaneamente, o desenvolvimento de novas competéncias (Duarte, 2005, p.9). A
capacidade heuristica da analogia confere poder discursivo ao conhecimento cientifico, dando uma nova visdo do néo
observavel, providenciando formas de argumentacdo, tornando possivel quer a comunicagdo cientifica quer o
desenvolvimento da ciéncia; ela é, por tudo isto, culturalmente intencional e socialmente significativa na ciéncia.
(Duarte, 2005, p.10).

Assim, podemos inferir que se o Ensino de Ciéncias for feito com o suo do raciocinio analdgico podera
favorecer no entendimento/compreensdo dos conceitos cientificos, pois entendemos que ao se aproximar conceitos
abstratos, que muito das vezes s@o inacessiveis, o sujeito que aprende podera, por meio de seus conhecimentos prévios
e ja estruturados em sua mente, favorecer a ancoragem de novos conhecimentos.

II. ANALISE DE UMA ANALOGIA APRESENTADA EM UM LIVRO DIDATICO

A analogia apresentada em uma atividade proposta em um livro de Fisica do Ensino Médio apresenta-se com o
seguinte questionamento: “Qual das analogias ¢ mais adequada ao conceito de capacidade elétrica: a capacidade de um
tanque de gasolina ou a de um balao de aniversario? Explique” (Gaspar, 2016, v3, p.71).

Nessa atividade, o autor procura avaliar a compreensao do conceito de capacidade elétrica por meio de uma
analogia. Para tanto ele propde duas possiveis comparagdes. Uma com um tanque de gasolina e a outra com um baldo
de aniversario. De acordo com a fundamentagdo tedrica apresentada no inicio deste estudo, a capacidade elétrica é o
conceito desconhecido, portanto, o dominio alvo. O tanque de gasolina, como proposto pelo autor, poderia ser o
conceito conhecido, assim, seria o dominio base. Ou, o baldo de aniversario poderia ser o conceito conhecido, assim,
seria o dominio base.

Como sugestao proposta pelo autor, no manual do professor, ele da o seguinte texto:

“A quantidade de carga num condutor ¢ limitada pelo potencial elétrico que ele adquire. Se esse potencial atinge
valores tais que a diferenca de potencial entre o condutor € o corpo mais proximo seja maior que a permissividade
elétrica do meio que os separa, particulas carregadas do condutor vdo escoar para esse corpo, ou vice-versa. Ha
um “vazamento” que pode tornar-se um “estouro”, na forma de uma descarga elétrica, dependendo da quantidade
de carga que “vaza”. Portanto, a analogia mais adequada ¢ a do baldo de aniversario, em que o ar equivale a carga
armazenada e a resisténcia eldstica de suas paredes a permissividade elétrica do meio que o envolve. O tanque de
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gasolina, como qualquer recipiente, tem volume fixo e, portanto, é capaz de armazenar sempre a mesma
quantidade de gasolina. E impossivel colocar num tanque mais gasolina do que ele comporta. Além disso, quando
ele ndo estd cheio, a parte vazia ndo contém gasolina. O condutor, como o baldo de aniversario, ao contrario, esta
sempre “cheio” de particulas carregadas ou de ar. Lembre-se, finalmente, de que capacidade, aqui, nio é

sindnimo de volume como, infelizmente, o nome da grandeza leva a pensar.” (Gaspar, 2016, v3, p.368).

Vamos analisar por partes o texto apresentado como sugestdo de resposta. Nos trechos que iremos selecionar
para analise iremos grafar as palavras, em negrito, que sugerem comparagdes implicitas ou explicitas que indicam
analogias.

Assim, no trecho: se esse potencial atinge valores tais que a diferenca de potencial entre o condutor e o corpo
mais proximo seja maior que a permissividade elétrica do meio que os separa, PARTICULAS carregadas do condutor
vao ESCOAR para esse corpo, ou vice-versa.

O conceito de carga elétrica ¢ abstrato e inacessivel. Para aproximar a ideia do conceito de carga o autor
apresenta a ideia de particulas que ja ¢ familiar ao sujeito que aprende, propiciando assim, uma aproximagao do que
ndo lhe é familiar com o que ja lhe ¢ familiar. Quando o autor usa a palavra escoar traz para o leitor a ideia de que as
cargas irdo fluir, como se as cargas elétricas fossem fluidas. Se analisado em um contexto literal teriamos aqui uma
situagdo de contradigdo, pois particula nos remete a ideia de algo sélido o que poderia ser uma limitagcdo para a
compreensdo da comparagdo (analogia) se ndo for devidamente evidenciado a intensdo das comparagdes aqui
utilizadas.

Em outro trecho do texto: ha um “VAZAMENTO” que pode tornar-se um “ESTOURQO”, na forma de uma
descarga elétrica, dependendo da quantidade de carga que “VAZA”.

As palavras vazamento ¢ vaza nos remete a ideia de algo que seja fluido. Como neste caso, estas palavras se
referem as cargas elétricas, nos induz a pensar que se trata de coisa fluida. A palavra estouro nos remete a ideia de algo
que esta retido sobre pressdo que nos remete a ideia de algo que seja fluido. Podemos pensar que se esta comparagao
(analogia) nao for bem esclarecida e apontando suas limitagdes podera construir obstaculos epistemologicos. Mas o uso
desses conceitos, que sdo familiares (dominio base), se faz necessario para tentar aproximar a ideia do que se quer
conceituar no novo conceito (dominio alvo).

O autor apresenta a analogia do baldo de aniversario como sendo a mais adequada. Para tanto justifica
comparando as similaridades dos elementos correspondentes do dominio base com o dominio alvo. Traz o conceito do
AR ARMAZENADO no baldo de aniversario como familiar em correspondéncia com a CARGA ARMAZENADA
no capacitor como conceito a ser compreendido. Nesta comparagdo (analogia) carga armazenada é o conceito a ser
compreendido, portanto o dominio alvo, em correspondéncia com o ar armazenado como conhecimento familiar, ou
seja, dominio base. Apresenta, também, em correspondéncia a RESISTENCIA ELASTICA DAS PAREDES do
balio com a PERMISSIVIDADE ELETRICA DO MEIO QUE O ENVOLVE. Aqui a comparagio se da pela
elasticidade da borracha das paredes do balao de aniversario como um limitador do quanto se pode colocar de ar, com a
permissividade elétrica do meio que envolve o condutor que ird limitar o quanto de cargas elétrica podera ser
armazenada no condutor.

O trecho a seguir mostra outra comparacdo que se apresenta como uma analogia o CONDUTOR estd sempre
“CHEIO” de PARTICULAS CARREGADAS, como o0 BALAO DE ANIVERSARIO est4d sempre “CHEIO” de AR. O
condutor ¢ comparado com o baldo de aniversario e as particulas carregas comparadas com o ar. Deixando claro outra comparagao,
a de que as particulas carregadas irdo se distribuir por todos os espagos do condutor da mesma forma que o ar ocupa todo o espago
dentro do baldo. Cabe destacar que uma diferenga entre os dois dominios ndo foi apresentada no texto, a de que o condutor tem
forma e volume definidos enquanto o baldo de aniversario ndo tem forma e nem volume definidos. Entretanto, destaca que
capacidade, neste contexto, ndo ¢ sindnimo de volume como o nome da grandeza pode levar a pensar.

I11. CONSIDERACOES FINAIS
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Na breve revisdo, que foi feita da literatura, sobre alguns conceitos de analogias apresentados por alguns
estudiosos, ficou claro que ha o uso de diversas palavras para denominar os dominios, tanto o desconhecido quanto o
conhecido. Entretanto, apesar dessa diversidade de palavras utilizadas para nomear as mesmas coisas pode se observar
que todas ddo o mesmo sentido para o que se quer nomear.

ApoOs esta breve revisdo da literatura podemos nomear o fendmeno desconhecido como sendo o denominado
dominio alvo, enquanto o fendomeno conhecido podemos nomear como sendo o dominio base, ou seja, o dominio
familiar que consiste em um conhecimento prévio do sujeito que aprende. Assim, quando utilizamos analogias no
Ensino de Ciéncias estariamos, de fato, comparando atributos e propriedades entre um conceito em estudo ¢ um
conceito ja conhecido. Neste texto procuramos refletir os pontos que favorecem ao uso de analogias e também os riscos
(limitagdes) de se usar uma analogia se nao for trabalhada de uma forma planejada e bem estruturada.

Nossas reflexdes foram levadas a efeito sustentadas no conceito de analogia apresentados na literatura
pertinente. Tal procedimento nos permitiu identificar que para explicar o conceito de capacidade elétrica foram
utilizadas outras analogias para aclarar o entendimento da ideia alvo. Essa reflexdo nos permitiu compreender que para
se explicar novos conceitos, no ensino de ciéncias, em particular a iniciantes da area, se faz necessario o uso de
analogias. Ou seja, nesta analogia para explicar um conceito novo (dominio alvo) fez-se necessario recorrer ao uso de
varias outras comparacdes (analogias) para se obter o resultado que se imagina esperado.

Cabe ressaltar que este estudo trata de uma analise preliminar sobre determinada situagcdo de uso de analogia
para explicar um conhecimento novo. Entendemos que se faz necessario desenvolver outras analises, bem como
desenvolver atividades no sentido de avaliar de que forma o uso de analogias pode favorecer o processo de ensino e de
aprendizagem.
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