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Neste artigo, as autoras refletem sobre possibilidades de abordagens metodoldgicas no
ensino inclusivo de Ciéncias Naturais. Partindo de uma analogia entre diversidade
biologica e¢ a diversidade humana, particularizada, o texto traz a complexidade das
diferencas humanas, da tolerancia, da subjetividade que determinam nossos atos, desejos ¢
pensamentos e, por conseguinte, cOmo encaramos 0s varios “eus” que constituem nossa
sociedade. O texto traz algumas contradi¢des de uma sociedade plural e polissémica, fluida
e volatil que explicam, em parte, a realidade excludente percebida ao longo da historia.
Para essa reflexdo, pegamos emprestadas: a concep¢do de seleg@o natural de Darwin; a
insensibilidade moral discutida por Bauman e Donskis, a complexidade das relagdes
sociais de Capra e Luisi, ¢ de Morin. Boaventura de Souza Santos nos ajuda a discutir o
paradigma epistemologico das diferengas e da solidariedade, procurando dar mais sentido
ao processo de ensino aprendizagem. Por fim, o artigo discute algumas mudangas nos
paradigmas cientificos que trouxeram consequéncias importantes para a cultura dos que
fazem Ciéncia, dos que ensinam a fazer Ciéncias e dos que buscam saber como e para qué
faze-la, de forma inclusiva, mostrando como ¢ possivel a abordagem multissensorial das
Ciéncias Naturais.

DIVERSIDADE E EDUCACAO INCLUSIVA: POR QUE INCLUIR?

"Prefiro as linhas tortas, como Deus. Em menino eu sonhava de ter uma perna mais curta (So pra poder andar torto).
Eu via o velho farmacéutico de tarde, a subir a ladeira do beco, torto e deserto... tocploctocploc. Ele era um destaque.
Se eu tivesse uma perna mais curta, todo mundo haveria de olhar para mim: ld vai o menino torto subindo a ladeira
do beco tocploctocploc. Eu seria um destaque. A propria sagrag¢do do Eu."

Manoel de Barros(1996, p.39)

O tema Diversidade e Educacdo Inclusiva traz consigo a complexidade das diferengas humanas, da tolerancia, da

subjetividade que determinam nossos atos, desejos e pensamentos e, por conseguinte, como encaramos 0s varios “eus”
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que constituem nossas sociedades. Eus que podem ser destaque, como traz a poesia de Manoel de Barros, que subverte
a ordem social preestabelecida do sujeito “normal” e revela seu desejo de ser singular, diferente numa sociedade que
homogeneiza as pessoas e que exclui e estigmatiza o diferente.

Para Hardoim et al (2013), pensar a educagdo e as politicas educacionais ndo tendo como pano de fundo a
diversidade, ¢ algo inaceitavel na sociedade e nesse periodo historico. A diversidade humana nos remete a variedade
que existe dentro do género humano, conforme afirma Joana Belarmino Sousa- jornalista, professora da UFPB e cega,
por meios de suas indagagdes:

Ora, como podemos abdicar da diferenca se ela se inscreve como nossa propria assinatura genética no mundo bioldgico? Cada um
de nbés contém um arranjo unico no modo como nossos genes se multiplicaram, se reduplicaram. Em cada cérebro humano, os
arranjos de sinapses e conexdes, 0 modo como se realizam, sdo Unicos para cada individuo. (SOUSA, 2009, p.180)

Pensando a Educagdo Inclusiva no contexto das Ciéncias Naturais, ndo poderiamos deixar de refletir, ainda que
brevemente, sobre a diversidade genética, que ¢ fundamental para que populacdes se adaptem ao meio ambiente; a
explicagdo ¢ que quanto maior a diversidade genética, mais apta estd a espécie para resistir as mudangas ambientais. A
diversidade genética é gerada, principalmente, por selecdo natural, fenomenos de recombinacido e mutagdes genéticas.
Fazendo uma analogia, e considerando os seres sociais que somos, podemos assumir como variabilidade o numero de
caracteristicas que distinguem uma pessoa da outra, ndo apenas do ponto de vista bioldgico, com diferencas genotipicas
e fenotipicas, mas cultural e social, que podem definir um estado de vulnerabilidade e risco social, num fluxo continuo

de condutas excludentes.

Pegamos emprestada a concepgdo de selecdo natural de Darwin sobre como a variacdo individual ¢ fundamental
para esse processo, pois pode converte-lo em variagdo de populacdes, dependendo da sua dotagdo genética. Mas ¢
preciso ressaltar que uma leitura tendenciosa de Darwin pode ser usada como justificativa ao fendmeno da inequidade
social, pois “ao explicar através da sele¢cdo natural o processo pelo qual os seres mais evoluidos, mais fortes, mais
capazes, mais desenvolvidos, sobrevivem em relagcdo aos mais fracos ou menos evoluidos”(Mena, 2000, p.30), pode ser
usado para legitimar a exclusdo social como tendo origem os processos bioldgicos, naturalizando suas causas, dentro
do que se conhece como darwinismo social. Concordamos com Mariotti, para quem esses argumentos nao se
sustentam, pois a fenomenologia biologica se da no individuo, e ndo na espécie, [... | determinado por sua
organizagdo autopoiética. No caso da espécie humana, também a cultura condiciona o individuo.

Darwin compreendia a selegdo como um processo purificador, como a sobrevivéncia do melhor adaptado, um
processo direcional de medidas purificadoras em sua sequéncia historica (Shorrocks, 1980). Nao seriam as medidas
utilizadas ao longo da histéria de Pessoas com Deficiéncia (PcDs), um mecanismo semelhante de processos desumanos
excludentes? A cultura, algumas vezes, reproduz uma releitura dessa selecdo natural supressiva. Negar o acesso a
Educagdo aos diferentes ndo é, também, uma forma de exclusdo? Assim, a diversidade bioldgica é o que parece, as
vezes, determinar as relagdes sociais, € ndo a Diversidade Humana, que, analogamente ao conceito da conservagao das
espécies biologicas, decorre de variedades que aumentam as chances de sobrevivéncia de um coletivo concreto, embora
feitos desiguais, ja que existe uma relagdo fundamental entre diversidade e os complexos sistemas de uma comunidade

biologica.
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A principio, devemos entender o ser humano em sua existéncia mais primitiva: a biologica; entender sua filogénese e

ontogénese. Como afirma Alves (2010, p.832),

Ao nascer, o ser humano ¢ essencialmente bioldgico e este constitui o fator que mais aproxima a espécie humana de uma mesma
realidade. Ao nascer, somos todos aparentemente iguais. Salvo algumas excegdes, todos temos a mesma capacidade de gozar dos
processos de desenvolvimento motor e cognitivo. A partir do momento em que passamos a ser interceptados pela existéncia de
outro [ser humano] junto a nossa (quando comegamos a produzir e a receber cultura) ¢ que encontramos o inicio da Diversidade
Humana.

O bebe nasce dotado apenas de fungdes psicologicas elementares, como os reflexos, também presentes em outros
animais (a filogenia de sua espécie biologica). E simplesmente um ser vivo como qualquer outro animal. Inicialmente
ele lida com necessidades basicas, desejos e sensacdes e a elas reage e, também por meio delas, comeca a compreender
a linguagem e as relagdes de troca com o outro, quando, por exemplo, ao chorar por fome ¢ amamentado, por frio ¢
aconchegado (ontogenia). Com o aprendizado cultural, parte dessas fung¢des basicas transforma-se em fungdes
psicoldgicas superiores, como a consciéncia e o planejamento das agdes, caracteristicas que parecem ser exclusivas do
género humano, consistindo-o em uma unidade complexa, dotada de motricidade, sem a qual jamais poderia adquirir a
capacidade cognitiva. Sua personalidade se forma pela interagdo da filogenia, ontogenia e do contexto sociocultural.

Vygotsky nos auxilia a entender a dualidade do ser biologico e ser social, pois, para ele, a vivéncia em sociedade
¢ essencial para a transformacdo do individuo de ser bioldgico em ser humano. Essa evolugdo para a complexidade
humana enquanto ser bio-psico-social, acontece pela elaboragdao das informacdes recebidas do nosso meio relacional,
via o socio-interacionismo. Essa parece ser a base da existéncia humana, ja que pela aprendizagem nas relagdes com o
outro construimos nosso conhecimento. A tarefa de procurarmos nos adaptar coletivamente, por nossa impossibilidade
de auto-sustenta¢do humana, aponta para a necessidade de somar esforcos perante um bem comum, que diminui a
competi¢do, possibilitando o desenvolvimento da civilizagdo (Mena, 2000, p.31).

A Diversidade Humana nos parece contraditoria. Ao mesmo tempo em que o ser humano evolui socialmente,
criando condigdes de existéncia que esbogam sentido a vida, criando normas, direitos, instituicdes e toda a gama de
relagdes sociais, ele também cria vinculos inexoraveis a existéncia biologica, encarando as suas diferencgas fisicas de
forma contundente, incisiva (Alves, 2010).

Ha muito que o ser humano comegou a perder a capacidade de se indignar com o mundo, porque nada além do
seu ambito individual parece interessar. O sociélogo Zygmunt Bauman nos dizia que nfo € possivel saber quais serdo
as consequéncias de nossos atos e nem mesmo nos preocupamos com os males que podemos causar considerando a
fluidez e a volatilidade das relacdes que ainda temos na contemporaneidade. Para ele, a individualidade na
modernidade liquida foi constituida pelo imperativo do mundo globalizante, pelo consumismo e pela primazia do
querer e do ter (Bauman, 2001). Os pardmetros sociais contemporaneos permanecem em sua forma fluida, podendo
tomar a forma que determinarem as forcas sociais e individuais. A premissa de que a globalizagdo diminui as
diferengas ndo tem amenizado, ao contrario, as formas de discriminag¢do que ocorrem em nome das diferengas; existe a
possibilidade da variedade humana estar se diluindo num espectro mais estreito. Nosso receio é que esse ser se torne

cada vez mais incapaz de cumprir a sua humanidade. Concordamos com Bauman; Donskis (2014, p. 14), quando
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afirmam que /...Jo mal ndo esta confinado as guerras ou as ideologias totalitarias, mas quando deixamos de reagir ao
sofrimento de outra pessoa, quando resistimos a compreender os outros, revelando uma “insensibilidade organica” em

relagdo ao outro(a)

Hé algum tempo parece que “perdemos a capacidade de nos reconhecer no outro, pois o outro é sempre a
imagem do estranho, é aquele que ndo possui os mesmos direitos, aquele que incomoda. (ALVES, 2010, p.835).
Triste, pois o diferente tem se mostrado mais eficiente do que deficiente quando sobrevive em meio a segregagdo, a
exclusdo, a usurpagdo de um de seus direitos basicos, como o direito a Educacio de qualidade e igualitaria, centrada na
aten¢do das suas necessidades individuais. E nio estamos falando aqui de negar ou mascarar a diferenca, como se ela
ndo existisse, pois merecemos respeito mesmo na diferen¢a por sermos simplesmente pessoas e, entdo, os diferentes
passam a ser mais semelhantes a nos do que parecem ser (Mena, 2000, p.34).

Numa analogia da adaptagdo do diferente ao padrdo social com o mundo natural, o filésofo Georges Canguilhem
(2006) nos ajuda a refletir sobre como o meio anormal passa a ser considerado normal para as diferentes formas vivas,

na hipotese de ocorrerem modificagbes do meio, e a vida possa encontrar em uma dessas formas a solu¢do para o
problema da adaptacdo que, brutalmente, se vé for¢ada a resolver. Um ser vivo é normal em um determinado meio na
medida em que ele é a solucao morfologica e funcional encontrada pela vida para responder a todas as exigéncias do
meio.(Canguilhem, 2006, p.102).

A pratica social é capaz de realocar sentidos que possibilitem a ressignificacdo das relagdes sociais diversas. E
acreditamos nessa possibilidade. Todavia, essa mesma diversidade humana, encontra uma infinitude de caminhos a
serem percorridos, sendo permeada por encruzilhadas de conflitos, transformagdes, distor¢des, desafios, distanciando-
se cada vez mais de um conceito s6lido que a defina, chegando a correr o risco de perder seu significado mais
superficial e objetivo: aquilo que ¢ diverso, diferente, multiplo, variado. O atual periodo histérico fez com que
houvesse muito mais complexidade dentro da Diversidade Humana do que essas simples definigdes tentam esclarecer.
(ALVES, 2010, p.833)

E a Diversidade Humana evolui, assim como o ser humano evoluiu (ou retrocedeu). E é essa diversidade que
estabelece as relagdes sociais; afinal, o padrdo de organiza¢do de um sistema é a configuracdo de relagdes entre seus
componentes. No dominio social existe uma grande quantidade de fatores que ditam regras de comportamento,
valores, intengdes, estratégias, relagoes de poder (Capra e Luisi, 2014, p.376), que podem levar a exclusdo do
diferente ao limite de sua eliminagdo pela morte.

Foucault afirma que toda sociedade tem o seu “regime de verdade” constituido por discursos e praticas
considerados validos, pelos objetos que tém valor e pelas regras que determinam o que é valido e o que tem valor. Para
o0 autor, este regime de verdade é criado neste mundo a partir do poder e produzindo poder. Para Foucault, ndo existe o
poder, centralizado, localizado, estatico e dominador. Existem, sim, “relagdes de poder” fluidas e moveis. “Efeito” é o
termo utilizado por Foucault para relatar as consequéncias, sobre os seres humanos, dos discursos que, em principio
ndo sdo nem falsos, nem verdadeiros, nem bons nem maus, mas que se conformam como verdades sociais e, assim, s3o

aceitos.

somos julgados, condenados, classificados, obrigados a desempenhar tarefas e destinados a um certo modo de viver ou
morrer em fungdo dos discursos verdadeiros que trazem consigo efeitos especificos de poder” (FOUCAULT, 2004,
p.180).
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Os valores que orientam o comportamento de cada sujeito sdo, de um lado, diretamente derivados das necessidades

individuais e, de outro, do sistema social do qual ele participa. Souza ¢ Gallo afirmam que ha

a possibilidade logica da existéncia, em uma populagdo, de elementos que, apesar de pertencerem a ela, ndo fazem parte,
paradoxalmente, dela mesma. Portanto, seria legitimo supor, por derivagdo, que nio estariam sujeitos & mesma norma do conjunto
do qual fariam parte. Mantendo o raciocinio l6gico desse paradoxo, talvez pudéssemos afirmar que um elemento estranho deveria,
pois, pertencer ao conjunto, ser parte constitutiva dele, ser um elemento logicamente necessario ao todo — embora, vale enfatizar,
paradoxalmente, extraneus a ele. (SOUZA; GALLO, 2002, p.59)

Felizmente, os constructos sociais sdo flexiveis, os papeis dependem das convengdes sociais € podem variar no
tempo e na cultura, exatamente naqueles sistemas abertos, que apresentam rela¢des de intercdmbio com o entorno,
direto e indireto, com entradas e saidas, e, assim, vdo mantendo suas homeostases. Se aberto, o sistema social tem
capacidade de mudanga, de adaptagdo ao ambiente de entorno. Porém, mesmo quando tratamos sistemas sociais como
autoreferenciados e autopoiéticos, como defendido por Luhmann (1997), vale lembrar que as consequéncias dos
sistemas sociais sdo probabilisticas e ndo deterministicas, ndo sendo totalmente previsivel o seu comportamento,
porque diferentes tipos de sistemas coexistem em uma mesma dimensdo espago-temporal e sd3o comunicativos.
Sistemas sociais e consciéncias estdo em estado de interpenetragdo, ou seja, cada um desses sistemas é condi¢do de
possibilidade do outro. [...] Quando atingem um elevado nivel de complexidade, os sistemas produzem autonomias
relativas, diferenciam-se (Melo Junior, 2013, p. 716), e podem assumir cultura propria.

Ao se apropriar da cultura e da historia social e se colocando no interior dessa historia, o sujeito se constitui em relagdes concretas
com outros individuos em um processo de pratica social coordenada em ac¢des e operagdes, orientada a um objeto que sintetiza os
motivos diante das necessidades biologicas e culturais instauradas (Leontiev, 2004).

A natureza mostra uma tendéncia a voltar a organizacdo da espécie, dependendo das condi¢des e do nivel de
entropia; e essa lei aplica-se tdo bem as plantas, como aos animais, incluindo-se, ai, a espécie humana, mesmo na
desordem do caos. Capra e Luisi chamam nossa aten¢do para o comportamento no dominio social, pois o tecido social
tem regras que podem ser quebradas, mas as leis naturais ndo podem, dada sua complexidade. Os seres humanos
podem dizer se aceitam uma regra social, e em que condig¢oes, mas as moléculas ndo podem escolher se elas devem ou
ndo interagir (Capra e Luisi, 2014, p.380). Elas simplesmente interagem por constituirem um mesmo corpus, nao

sendo antagonicas.

ESCOLA, SOCIEDADE E O DESAFIO PARA SE FAZER A INCLUSAO

Precisamos sair do terreno do discurso das diferengas e trazer para o ambiente escolar um pouco da responsabilidade
formativa do sujeito social, organizando as vozes futuras para constitui¢do de um outro tecido social, desconstruindo
preconceitos, estereotipos, e suas consequentes rejeigdes, considerando o potencial de superagdo de limites que cada

um traz dentro de si.
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A Escola é uma das instituigdes que precisa intervir quando reconhece que o comportamento social é injusto, pois, na
perspectiva freiriana, a escola é capaz de transformar a realidade sensibilizando os seres humanos que nela transitam

A conscientizagdo € um compromisso historico (...), implica que os seres humanos assumam seu papel de sujeitos que fazem e
refazem o mundo. Exige que os homens criem sua existéncia com um material que a vida lhes oferece (...), esta baseada na relagdo
consciéncia-mundo (Freire, 1966).

Em contraposi¢do ao historico modelo uniformizador de educagédo, por meio da educacéo inclusiva delineia-se a
afirmagdo da diversidade humana, que admite comportamentos, formas de expressdo, conhecimentos e saberes
diferentes. Dessa forma, poderemos assegurar a diversidade, com participagdo e autonomia dos proprios interessados
envolvidos no processo. Antes, pessoas com deficiéncias intelectuais ou sensoriais ndo eram respeitadas - ndo tinham
direitos garantidos, inclusive a vida, e muitas foram sacrificadas. Seus talentos e potenciais ndo foram considerados,
pois sempre foi mais facil prestar aten¢do a aparéncia e aos impedimentos do que ds capacidades (Hardoim et al.,
2013, p.184). Nossas criangas, jovens e adultos sdo sujeitos de direitos, mas também de desejos e potencialidades.

A filosofia da inclusdo defende uma educagdo de qualidade para todos(as), ofertada por escolas que devem
atender as necessidades dos(as) estudantes, sejam quais forem as suas caracteristicas pessoais, independente de terem,
ou ndo, deficiéncia. Pois a educagdo é um direito humano, ¢ estes devem ser respeitados(as) enquanto cidaddos e
cidadas de direito nas escolas regulares, sendo bem-vindos(as) e acolhidos(as). Como afirma Boaventura de Souza
Santos: “Temos o direito de sermos iguais quando a diferenga nos inferioriza; temos o direito a sermos diferentes
quando a igualdade nos descaracteriza” (Santos, 1999, p.44). O autor traz, ainda, a discussdo sobre um paradigma

epistemoldgico: a solidariedade.

Neste paradigma, conhecer significa seguir a trajectoria do colonialismo para a solidariedade. Nesta trajectoria serd possivel, ndo
s6 reconhecer as diferencas, como entre elas distinguir as que inferiorizam e as que ndo inferiorizam, na especifica constelacdo
social de desigualdades e de exclusdes em que elas existem. (Santos, 1999, p. 45)

Assegurados os direitos da inclusdo, os professores, que podem ter alunos hiperativos, cegos, com baixa visdo,
surdos, deficientes auditivos, autistas, disléxicos, com problemas cognitivos, dentre outros, passam a depender de
estratégias pedagogicas distintas, que conduzem sua aprendizagem de forma inclusiva, que também requerem formacgao
dos profissionais da educagdo adequada ao ensino inclusivo, que considerem reflexdes criticas sobre a praxis docente e
a busca de adequagoes tedrico metodologicas, ja que as competéncias necessarias para atendimento a esses estudantes
diversos raramente foram desenvolvidas em sua formacdo inicial.

Neste sentido ¢ fundamental que profissionais da Educag¢do, em formacdo, sejam sensibilizados para a
importancia de seu papel de facilitadores da aprendizagem, e que pesquisem instrumentos dinamizadores da
aprendizagem dos diferentes alunos. So serd possivel dar mais sentido ao processo ensino aprendizagem se este for
construido considerando a historicidade dos sujeitos sociais, pautando-se na complexidade de seus processos
historicos (Silva et al., 2013, p.7).

Tudo se transforma, e o ensino também esta em constante mudanga. As novas necessidades educacionais acabam fazendo com que
a pedagogia tradicional seja cada vez mais descontinuada, e nos levem a busca do desenvolvimento de novos métodos de ensino,
com novas ferramentas educacionais, com modifica¢des na estrutura da escola e no perfil do professor (HARDOIM et al., 2016,

p-2).
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O desafio consiste que a educacdo chegue a todos os estudantes em contextos regulares e ndo segregatorios,
despertando o interesse dos docentes para o trabalho pedagégico inclusivo, na esperanga que sempre havera sementes
de humanidade que brotardo no terreno arenoso do dominio social, que fardo reflorescer a diversidade humana, pois
todas as pessoas nascem iguais em dignidade e direitos. Como disse o senador Pedro Simon (2008, p.26), a Declaragdo
Universal dos Direitos Humanos é um texto vivo, escrito diariamente por todos e cada um de nés. E preciso insistir na

reforma do pensamento.

Ball (2002, p. 3) argumenta que as tecnologias politicas da reforma da educagdo ndo sdo simplesmente veiculos
para a mudanga técnica e estrutural das organizacées, mas também mecanismos para reformar professores e para
mudar o que significa ser professor. Reforcamos essa visdo com Morin (2015a), que afirma que “ndo se pode reformar
a institui¢do sem uma prévia reforma das mentes, mas ndo se pode reformar as mentes sem uma prévia reforma das
instituicées.” E esse € um grande desafio. Considerando que os professores estdo “instalados em seus habitos e

autonomias disciplinares” e “a mdaquina da educagdo é rigida [...], fechada” (Morin, 2015a, p.99).

A reforma do pensamento ndo muda apenas o que fazemos; pode mudar os atributos do ser educador, pode,
inclusive, mudar nossa identidade social (Bernstein, 1996). A complexidade da reforma do pensamento pode ter um
alcance surpreendente. Mas para percebermos que algo estd mudando ¢é preciso avaliar as implicagdes da mudanga de
paradigma. Nesse contexto, a reforma da educagdo pela inclusdo tende a mudar as relagdes das pessoas, umas com as
outras; para além das mudancas estruturais, pode reformar mentes e coragdes e, entdo, surtir os resultados que
queremos ver na sociedade.

Apesar de reconhecermos a existéncia de mudangas, principalmente nas leis, ndo a percebemos como reforma de
mentalidade que provoque uma grande revolugdo na educagdo inclusiva. Precisamos nos metamorfosear enquanto
educadores; ha necessidade de mudancas relativamente rapidas e intensas de forma, estrutura e habitos capazes de
suscitar a organizac¢dao de um sistema social mais humano, mais justo, mais inclusivo que abram novas possibilidades.
Morin, acreditando nas capacidades criadoras da humanidade, nos fala sobre a metamorfose das sociedades que
propicia um processo simultdneo de autodestrui¢do e de autoreconstru¢do em uma organiza¢do e forma diferentes
(MORIN, 2015b, p.38). Conforme o autor, para chegar a metamorfose, ¢ necessario que a humanidade mude de via,
corrija rotas, desvie de caminhos, inove. Para nds, essa metamorfose deve, ainda, estar presente na acdo de refletir,
também, sobre a estrutura organizacional, os pressupostos tedricos e os valores da Educagdo, sem deixar de considerar
as condigdes do trabalho docente. E passando por essa metamorfose que nos educadores conseguiremos regenerar

nossas capacidades criadoras.

Tomamos aqui emprestadas as palavras de Capra e Luisi (2014):

¢ a configuracdo das relagdes entre os componentes do sistema que proporcionam o padrdo de organizagdo de qualquer sistema,
vivo ou ndo vivo. A estrutura de um sistema ¢ a incorporagdo fisica do seu padrdo de organizagdo e sua descricdo envolve
componentes fisicos reais do sistema, suas composi¢des quimicas (Capra; Luisi, 2014, p.), bioldgicas, entre outras.
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Nio existe “ambiente” em sentido independente e abstrato. Lembremos que a Educagdo constitui um processo que nos
influencia permanentemente, ndo apenas por meio da aquisi¢do de novos conhecimentos, mas também pela reavaliagdo
de nossos valores e da reformulagdo de nossas posturas rotineiras.

Assim como nao ha organismo sem um ambiente, ndo ha ambiente sem organismo. Organismos ndo experimentam ambientes. Eles

os criam. Eles constroem seus proprios ambientes a partir dos fragmentos e pedagos do mundo fisico e biologico, e eles fazem isso
por suas proprias atividades (Lewontin, 1991, p.109).

7

Criar novos ambientes escolares é inovar. E fazer uma revisita critica aos caminhos trilhados pela educagio
inclusiva para a ado¢do de um pensamento complexo sobre as praticas educativas realizadas na escola, tida como um
espaco de reflexdo e reelaboragdo do conhecimento. A diversidade de conhecimentos prévios de cada estudante
constitui uma rica oportunidade de troca de experiéncias entre eles que, orientados pelo(a) professor(a) por meio de
uma pratica pedagogica inclusiva e colaborativa, os levara a manifestar seu potencial.

Para Bachelard (1988), um dos mais eminentes epistemologos das Cié€ncias e para quem a ciéncia oscila dentro
de um espectro epistemoldgico, ndo ha nada simples na natureza, o que a torna complexa, um desafio e, a0 mesmo
tempo, uma motivacdo para pensar. Conforme o autor, as teorias epistemoldgicas destacam, também, os fatores
sociais, politicos, econdmicos, culturais e historicos como fatores que interferem nas mudangas conceituais e no avango

da Ciéncia.

ENSINO DE CIENCIAS A LUZ DA EDUCACAO INCLUSIVA

Um(a) educador(a) da area das Ciéncias Naturais, para além dos contetidos especificos, deve considerar seus aspectos
epistemoldgicos. Maturana (1998) nos tranquiliza ao afirmar que podemos ter tantas realidades quantos forem nossos
dominios operacionais. Esse autor leva em conta o dominio de agdo de cada um, respeita e aceita a explicagdao do outro
e pressupde que a emogdo estd na base do fazer cientifico (na paixdo por explicar o fendmeno). Esse caminho de aceite

e convivéncia social pode, talvez, nos levar a um outro tipo de conhecimento, ainda ndo revelado.

A Educagdo Inclusiva esta repleta de afetividade; poderia ser ela, entdo, o veiculo dessas revelagoes, afinal, qual
o grau de percepcao da natureza de pessoas ditas “normais”? Serd que percebemos em sua plenitude, com sentidos nao
visual e ndo auditivo, as comunicag¢des intra e interespecifica que existem em uma mata, considerando que nossa
cultura é audiovisual? N&do seriam os ndo deficientes, entdo, os excluidos de intimeras interacdes ali existentes?
Quantos professores de Ciéncias ja se perguntaram como se faz um estudo multissensorial dos ecossistemas, de um rio,
por exemplo, se nossa cultura cientifica ndo explora o ambiente com os demais sentidos? Que papel tem cada um dos
sentidos no processo ensino aprendizagem das Ciéncias Naturais? E nos ali, nos achando, num contexto reduzido de
observagdo cientifica e de interpretagdo ambiental. Em 1999, Miguel Soler Marti, cunhava a expressdo diddtica

multissensorial de las ciéncias (Camargo, 2016) ao perceber essas relagdes. Diante desses questionamentos, podemos
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perceber o quio importante sdo as multiplas percep¢des para a construgdo do conhecimento cientifico. Mantoan (2003,
p. 7) nos diz que

[...] hé diferencas e ha igualdades, e nem tudo deve ser igual nem tudo deve ser diferente][...] é preciso que tenhamos o direito de
ser diferente quando a igualdade nos descaracteriza e o direito de sermos iguais quando a diferenga nos inferioriza.

Sousa (2009) nos remete para um paralelo entre o desvelar de fendmenos naturais e a zona de ndo vidéncia da
pessoa com deficiéncia visual, chamando nossa atengdo para a “zona de sombra”, posto que
Curiosamente, o desvelamento do mundo parece nos desafiar com o mistério, com o intervalo entre o conhecido e o ndo

conhecido, uma zona de sombra onde fica sempre um residuo a ser comunicado, interpretado, explicado. Uma zona de “ndo
vidéncia” que anima e impulsiona a nossa experiéncia de conhecer, compreender, interpretar, tocar. (SOUSA, 2009, p.181)

Duarte (2016, p. 24) afirma que devemos olhar o estudante visual[termo proposto pelo autor em substitui¢do ao
termo surdo] ndo como deficiente, mas como eficiente em seus recursos afetivos na constru¢do de novos saberes
cientificos. [grifo nosso] E vemos, em suas metaforas criativas, um recurso empregado para explicacdo de varios

fendmenos naturais, muitas vezes armazenados em suas memorias afetivas individuais.

O video espanhol A4s cores das flores, produzido em 2010 pela once, nos remete para algumas reflexdes: a
primeira poderia ser como ainda temos professores que precisam planejar atividades mais inclusivas e possiveis de
serem realizadas por todas as pessoas, incluindo aquelas com deficiéncia. A pratica docente tem assumido o papel
como principal agente da aprendizagem, restando para eles o ensino por via auditiva, em sua grande maioria, sem se
preocupar em fazer com que esta seja contextualizada e significativa, principalmente nas aulas de Ciéncias Naturais,
que deveria trazer como procedimento a experimentagdo ¢ a observacdo sensorial direta, que sao ricas, pois obtém-se

impressoes com todos os sentidos e ndo apenas impressoes visuais. (Brasil, 1997, p. 122).

Outra reflexdo que As cores das flores nos traz é sobre a forma igualitaria com que todos devem ser tratados na
sala de aula inclusiva, e como, desafiadas, muitas pessoas com deficiéncia buscam cumprir suas tarefas, superando
obstaculos, inclusive epistemologicos. Diego, o menino cego do video, usa uma metafora criativa para explicar a partir
de sua representacdo mental, que difere da representacdo social na qual cor é um reflexo visual gerado nos
fotorreceptores, como citado no video, associando a cor aos animais que visitam as flores, como passarinhos e abelhas.
E ele, usando um tipo diverso de inteligéncia, se mostra bem sucedido ao desenvolver sua redacido de forma autonoma,
a partir da pesquisa que realizou com auxilio da tecnologia e também da interpretagdo da natureza, seu mundo
referencial percebido com outros sentidos ndo visual, nos indicando o potencial da associa¢do da multissensorialidade

com as Ciéncias Naturais.

O(a) aluno(a) deficiente visual aprende por meio da interacdo das sensagdes, discriminagdo, identificagcdes e reconhecimento do
objeto por ele(a), permitem-lhe diferenciar e especificar a informagdo que sera utilizada como percepgdo, sendo transformada em
aprendizagem e novo conhecimento (Souza e Sousa, 2013, p.3533).

Encontramos em Duarte uma possivel explicagdo para a percepcdo de Diego:
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Todas e quaisquer palavras sdo recriadas ou ressignificadas em conformidade com os acordos de sentidos nos momentos de
mobilizagdo dos enunciados. Uma palavra tem infinitos valores de sentidos, cabe aos enunciadores discursivos aplica-los de acordo
com os contextos e acordos linguisticos constitutivos da cada situagdo comunicativa. (Duarte, 2016, p. 66).

Para linguistas cognitivos, a metafora faz, naturalmente, parte dos discursos, embora ndo a percebamos. A
sensibilidade é necessaria a um professor de Ciéncias, pois pode leva-lo a perceber a relacdo entre a lingua e o
ambiente, como a PcD encontra outras formas de explicar alguns fendmenos naturais. E preciso considerar as
representagdes que ja se inscreveram no cognitivo na PcD visual, pois como nos diz Bourdier (1989), em Introdugdo a
uma sociologia reflexiva, para construir um objeto cientifico, é preciso considerar as ideias, os discursos, os

movimentos € suas representagdes.
A criatividade é uma das expressdes mais interessantes do subjetivo, expresso a capacidade humana para subverter o dado,

condigdo essencial para o crescimento da humanidade. A criatividade sempre representa uma possibilidade de produgéo de sentidos
subjetivos diferentes que permitem ao sujeito desenvolver o sistema complexo da agdo criativa. (Gonzalez-Rey, 2007, p. 135).

Em Ciéncias Naturais (CN), o processo de aprendizagem pode se dar por meio da integracdo dos sentidos: tatil —
cinestésico — auditivo — olfativo — gustativo, que atuardo como porta de entrada das informagdes que, competentemente
trabalhadas considerando seus conhecimentos prévios e suas representacdes mentais, os ajudardo a formar seus

proprios conceitos.

As pesquisas t&ém mostrado aspectos chave sobre a memoria sensorial, enquanto um registro de curta duragéo,
que nos permite reter informagdes mediante os sentidos, anterior ao processamento cognitivo. Esse termo foi cunhado
por Ulric Neisser, em 1967, e classifica-se em trés tipos: iconica (visual), ecoica (auditivo e verbal) e haptica (tatil e

propiorecepcao). Portanto, as experiéncias pedagogicas devem considerar a multissensorialidade.

Apesar dos varios recursos disponiveis, € a atuagdo do professor que tem mais impacto na aprendizagem, ao
proporcionar a adaptagdo dos alunos & sala comum. E preciso oportunizar, por exemplo, & pessoa com deficiéncia
visual sua interagdo com o meio - social e ambiental, para que construa seus significados, ja que € pelo vivido que a
aprendizagem se estrutura. O(A) estudante toca, cheira, balanga para tentar ouvir sons e tentar ver, enquanto manuseia
o objeto, fala, descreve o que esta percebendo (Hardoim, 2016). No caso da pessoa com deficiéncia auditiva (PcDA),

por exemplo, o estudante relaciona a visdo, o olfato, a audigado ¢ o tato.

O filme Notes on Blindness, 2017, de James Spinney ¢ Peter Middleton, conta a vida real de um escritor e
tedlogo — John M.Hull (1935-2015), a partir de seu mergulho na cegueira causado por uma doencga progressiva,
que o deixou completamente cego. E interessante notar em sua narrativa como, ao descrever sua dolorosa e
progressiva perda de memoria visual, que vai se esmaecendo quanto mais o tempo na cegueira vai passando, ele
se refere em muitos momentos do filme aos sons da natureza, como o “sussurrar do capim”, o “cantarolar dos
insetos”, o “chilrear dos insetos”, o “cantar dos passaros”, o “barulho do vento”, e o “estrondo do trovao”.
Também se refere aos sons produzidos por sua familia, por sua bengala. Cabe ressaltar que a audi¢cdo ¢ um
processo natural e importante da memoria, ndo sendo restritiva, entretanto, como verificado nas pessoas com

deficiéncia auditiva.
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A apropriacdo das Ciéncias pelos sujeitos visa promover a consciéncia e a transformacao social para a promogéo do
pensamento reflexivo e complexo (Zabala, 2002) considerando sua relagdo com multiplas dimensdes da sociedade. O
pensamento complexo consegue captar as diferentes dimensdes da realidade, de forma mais ampla e integral (Moran,
2003, 2015), e permite a aplicagdo dos conceitos construidos as situagdes sociais reais (Hernandez; Ventura, 1998).
Embora essa ndo seja uma ideia nova, é bom relembrar que as limitagoes e as diferentes interpretagoes sobre a
integragdo de conceitos no contexto da Educagdo podem representar uma das razées pela qual essa pratica, de fato,

ndo ocorra com maior prevaléncia na escola (Riley, 2012).

Essa percepcdo pode nos ajudar a compreender a importancia das Ciéncias Naturais na escola, pois, entre outras,
ela consiste em método concreto que permite criticar muitas proposi¢des ideoldgicas, pois varias ndo podem ser
provadas ou falseadas, na perspectiva popperiana, em sua globalidade, evidenciando a limitagdo de certas ideologias
que podem mover massa humana sem uma comprovagao cientifica.

Educar para a compreensdo da Ciéncia pode ser considerada como uma das dimensdes para potencializar
alternativas que privilegiam uma educagdo mais comprometida com a construgdo do saber (SOUSA, 2017). Ensinar
Ciéncias Naturais deve permitir a construgdo de um conhecimento cientifico de forma critico reflexiva e auténoma, que
tenha significado para o/a estudante, que propicie uma cultura cientifica, como defende Vogt (2006). Para tanto, ha
necessidade do envolvimento ativo dos estudantes nas aulas, onde ocorra um processo interativo
educador(a)/estudante, em que os horizontes conceituais dos estudantes sejam contemplados, mas também
questionados, criando oportunidades para que expressem como véem o mundo, o que pensam, como entendem e
constroem os conceitos, permitindo a constru¢do de um conhecimento cientifico repleto de significado para si.

Na diversidade humana ha diferentes perfis e ritmos de aprendizagem, a forma singular como cada um(a)
interpreta a natureza e seus fendmenos, como no caso do menino cego Diego. E preciso considerar nas aulas de
Ciéncias, mas em outras também, como se da a percepgdo desses fendmenos nas diferengas constitutivas, considerando
que podemos ter sensacdes e aspectos fenotipicos bem diferentes. Assim, o formato da apresentagdo das ciéncias deve
subsidiar reflexdes criticas de professores e pesquisadores da area de ensino de Ciéncias Naturais. Neste sentido, Sousa
(2009) nos chama atengdo para a visdo de mundo dominante na cultura ocidental no qual o movimento cientifico
cultural ndo considerou a premissa da diferenca, do singular, privilegiando uma racionalidade classificatoria,
homogeneizante, padronizadora.

Para tratar a diversidade humana em aula de Ciéncias bastaria, por exemplo, uma aula experimental sobre a
percepgao de sabores que influencia nas preferéncias e aversdes alimentares (Almeida, 2010). O(a)s estudantes
pesquisariam para entender que ha uma base genética que determina as respostas individuais a feniltiocarbamida
(PTC), condicionada por um gene receptor do sabor amargo TAS2R38, com fator domintante (T) e expressividade
variavel, dependente de quatro formas alélicas (T1, T2, T3 e T4), e por um gene homozigoto recessivo (tt) que, quando
presente, determina a ndo percepcdo do sabor pelo individuo (Tepper, 2008).

Outra rapida investigagdo, motivadora, pode ter como questdo orientadora por que alguns colegas dobram a

lingua sobre si mesma, que ¢ uma caracteristica dominante, e outros ndo? Ou, ainda, por que alguns estudantes tém o
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l6bulo auricular mais separado da parte lateral da cabega do que outros? Verificariam que esse trago anatomico também
¢ definido por uma configuracdo genética de caracteristica dominante. O interessante ¢ que ¢ mais facil perceber as
deficiéncias sensoriais, por exemplo, do que essas outras caracteristicas que também nos tornam diversos.

Para que o ensino de ciéncias seja inclusivo para todos os estudantes, os educadores devem inovar nas estratégias
de ensino visando romper com o paradigma tradicional. Nao queremos responsabilizar apenas os(as) professores(as),
nem eximir o poder publico, porém é importante estarmos conscientes de que podemos construir processos inclusivos
na escola, coletivamente e, especialmente, com as Pessoas com Deficiéncia, considerando suas representagdes mentais,
vivéncias, a linguagem com que se comunicam, seus conhecimentos prévios e as relacdes de compartilhamento,
colaborativas, que se ddo, ou ndo, entre eles. Existe um clima de revolugdo cientifica, epistemologica, cultural e
tecnologica, havendo a nosso ver, um entrelagamento de fatores que contribuirdo para todo(a)s estudantes aprendam

ativa e significativamente (Souza, 2017).

Santos e Hardoim (2017), a partir das dificuldades enfrentadas pelos professores na sala de aula para a inclusdo
de pessoas com deficiéncia visual, desenvolveram pesquisa utilizando técnicas da ilustragcdo com os professores para
que pudessem trabalhar os conceitos da botanica com alunos videntes ¢ com os que apresentavam deficiéncia visual.
Para os autores, as tarefas cognitivas interativas, colaborativas que permitiram aprendizagens ativas, parecem

intensificar a atividade cerebral.

Houve tempo em que pessoas deficientes serviam de comida para ledes, eram usadas como bobos da corte com o
objetivo de entretenimento ¢ alvo de atitudes preconceituosas; eram penalizadas com agdes impiedosas como o
abandono, rejeicdo, maus-tratos e até mutilagdes ou sacrificios (Santiago, 2011). A literatura classica e a historia do ser
humano refletem esse pensar discriminatorio (Hardoim et al., 2013). Hoje, aqueles ledes tém outras representacdes
sociais, sdo humanos-lobos vestidos de cordeiros que defendem outros contextos, incluindo atendimento a o6rgdos
econdmicos internacionais com interesse precipuo no atendimento ao mercado de trabalho. Porém, nossa esperanca
consiste em que a escola, com a qualificacdo que traz aos seres humanos, comece a considerar as diferengas, antes

invisibilizadas, nas suas formas de ensinar e aprender.

REFERENCIAS
Alves, NaiaMarjore Marrone. Diversidade humana: o desafio moderno de aceitar o outro. Disponivel em:
http://congressos.cbce.org.br/index.php/4concoce/4concoce/paper/viewFile/2587/1241 .Acesso em 12.06.17.

Bachelard, Gaston. (1988). La Philosophie du Non. Ramos, J. ] M (Trad). A Filosofia do N&o. Lisboa: Editorial
Presenca.

Ball, Stephen J. (2002). Reformar escolas/reformar professores e os terrores da perfomatividade. Rev. Portuguesa de
Educagao, 15(2). pp 3-23.



13 Hardoim et al. / Lat. Am. J. Sci. Educ. 4, 22037 (2017)
Bauman, Z. (2001). Modernidade Liquida. Rio de Janeiro: Jorge Zahar.

Bauman, Z; Donskis, L. (2014). Cegueira Moral, a perda da sensibilidade na modernidade liquida. Rio de Janeiro:
Jorge Zahar.

Bernstein, B. (1996). PedagogySymbolicControlandldentity. Londres: Taylor and Francis.

Brasil. (1997). Parametros Curriculares Nacionais.,Brasilia:MEC.

Camargo, Eder Pires de (2016). Inclusdo e necessidade educacional especial: compreendendo identidade e diferenca
por meio do ensino de fisica e da deficiéncia visual.Sao Paulo: LF Editorial.

Canguilhem, Georges. (2006). O normal e o patoldgico. 6° ed. rev. Rio de Janeiro: Forense Universitaria.

Capra, F.; Luisi, P.L. (2014). Uma visdo sistémica da vida. Uma concepg¢do unificada e suas implica¢des filosoficas,
politicas, sociais e econdmicas.SaoPaulo:Cultrix.

Duarte, A. S. (2016). Metaforas criativas: processo de aprendizagem de ciéncias e escrita da lingua portuguesa como
segunda lingua pelo estudante visual (surdo).Cuiaba, MT: PPGECEM/UFMT (Tese). p. 203

Duarte, A.S; Hardoim, E.L.; Padilha, S.de J. (2016). Sujeito visual ou surdo ? Um olhar exotdpico na
pedagogia.In:Laboratério de Investigagdes Bakhtinianas Relacionadas a Cultura e Informagao LIBRE-CI: VI Circulo —
Rodas de Conversa Bakhtiniana: literatura, cidade e cultura popular. Sdo Carlos: Pedro & Jodo Editores. 1343 p.

Foucault, Michel. (2004). Microfisica do Poder. Sdo Paulo: Edigdes Graal. p.108
Freire, Paulo. (1996). Educagdo como pratica da liberdade, 1966.

Gonzalez-Rey, Fernando. (2007). Psicoterapia, subjetividade e P6s-Modernidade: Uma aproximagdo historico-cultural.
Sdo Paulo: Thomson Learning.

Hardoim, Tatianne Fernanda Lopes. (2016). O “Cogsentidos” como facilitador da aprendizagem de alunos surdos e
ouvintes. Cuiaba, MT: PPG Ensino de Ciéncias NaturaissyUFMT.. Dissertagdo. 76p. Disponivel em:
<http://fisica.ufmt.br/pgecn/index.php/dissertacoes-e-produtos-educacionais/banco-de-produtos-educacionais>

Hardoim, E. L.; Pedrotti-MansillaA, D.E; Gomes, G.R.A.; Hardoim, T.F.L. (2013). A FEducacdo inclusiva e os
Principios da Carta da Terra: um proficuo didlogo na busca da justica social. In: Sato, M; Gomes, G; Silva, R.

Escola, Comunidade ¢ Educa¢do Ambiental: Reinventando sonhos, construindo esperan¢a. Cuiaba, MT:Grafica Print.

Hardoim, Tatianne Fernanda Lopes; Duarte, Anderson Simédo; Hardoim Edna Lopes. (2016). O Jardim Sensorial, um
recurso pedagdgico para aprendizagem de contetidos de Ciéncias Biologicas, com énfase na LIBRAS. Costa Rica.

Hernandez, F.; Ventura, M. A organizagdo do curriculo por projetos de trabalho: o conhecimento ¢ um caleidoscopio.
Porto Alegre: Artmed, 1998.

Leontiev, A. N. Actividad, conciencia, personalidade. La Habana: Pueblo y Educacion, 1983.

Lewontin, R. C. Gene, organism and environment. /n Evolution from molecules to men
Cambridge: Cambridge University Press. 1991.



Hardoim et al. / Lat. Am. J. Sci. Educ. 4, 22037 (2017) 14

Luhmann, Niklas. (1997). O conceito de sociedade. In: Neves, C. B.; Samios, E. M. B. (Org.). NiklasLuhmann: a nova
teoria dos sistemas. Porto Alegre: Ed. UFRGS.

Luhmann, Niklas. (1998). Observationsonmodernity. Stanford: Stanford University Press.
Mantoan, M. T. E. (2003). Inclusdo escolar: o que é? porqué? como fazer? Sao Paulo: Editora Moderna.
Maturana, Humberto. (1998). Emogdes e linguagem na educagéo e na politica. Belo Horizonte: Editora UFMG.

Melo Junior, LuizClaudio Moreira. (2013).A teoria dos sistemas sociaisesmNiklasLuhmann. Sociedade e Estado, n.28,
v 3, pp. 715-719.

Mena, Luiz Fernando Belmonte. (2000). Inclusdes e Inclusdes: a Inclusdo simbolica. Psicologia Ciéncia e Profisséo.
N.20, v.1. pp 30-39.

Moran, J. M. (2003). Ensino e aprendizagem inovadores com tecnologias audiovisuais e telematicas. In. MORAN,
J.M.; Masetto, M.T.; Behrens, M.A. Novas tecnologias e mediagdo pedagogica. Campinas: Papirus.

Moran, José. (2015). Mudando a educacido com metodologias ativas. In: Carlos Alberto de Souza e Ofelia Elisa Torres
Morales (orgs.). Convergéncias Midiaticas, Educacdo e Cidadania: aproximagdes jovens. Colegdo Midias

Contemporaneas. Vol. II. PG: Foca Foto-PROEX/UEPG.

Morin, Edgar. (2015a). A cabega bem-feita: repensar a reforma, reformar o pensamento-8°ed.Rio de Janeiro, RJ:
Bertrand Brasil.

Morin, Edgar. (2015b). A via para o futuro da humanidade. 2* ed. Rio de Janeiro, RJ: Bertrand Brasil.
Neisser, Ulrich. (1967). Cognitive psychology. New York: Appleton-Century Crofts.

OrganizaCAo das NaCOes Unidas. (2006). Convencio sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia.
Popper, Karl. (1982). Conjecturas e Refutagdes. Brasilia: Ed. UNB.

Riley, S.M. (2012). STEAM Point. Westminster: EducationCloset.

Santos, Boaventura S. (1999). A Constru¢do Multicultural da Igualdade e da Diferenga. Coimbra: Universidade de
Coimbra.

Santiago, S.A. da S. A historia da exclusdo da pessoa com defici€ncia: aspectos sdcio-econdmicos, religiosos e
educacionais. Jodo Pessoa: Editora Universitaria da UFPB. 2011.

Santos, Eurico Cabreira dos; Hardoim, Edna Lopes. Ensino Inclusivo de temas de ciBncias: uso da ilustragio como
possibilidade de estudo morfologico de angiospermas. Caderno de Programagdo do 5° Congresso Nacional de Ensino
de Ciéncias e Formagdo de Professores. UFG. 24 a 26 de maio.2017

Sartorato, Edi Lucia. A genética da surdez. Disponivel em: http://revistapesquisa.fapesp.br/2000/02/01/a-genetica-da-
surdez/ Acesso em 01.07.17

Shorrocks, Bryan. (1980). A Origem da Diversidade. As bases genéticas da evolugdo. Sdo Paulo: EQUSP.



15 Hardoim et al. / Lat. Am. J. Sci. Educ. 4, 22037 (2017)

Simon, Pedro. (2008). Declaragdo Universal dos Direitos Humanos. Ideal de Justigca, caminho da Paz. Brasilia: Senado
Federal. 2008.

Sousa, J. B. A cegueira como forma de visdo. TEDxJoaoPessoaSalon [Nov. 2016] Disponivel em: <
https://www.youtube.com/watch?v=PhCAMgtBb80> Acesso em 26 nov. 2016.

Souza, Regina Maria DE; Gallo, Silvio. Por que matamos o barbeiro? Reflexdes preliminares sobre a paradoxal
exclusdo do outro. Educagido & Sociedade, ano XXIII, n. 79, Agosto/2002.

Souza, Vinicius Catdo de Assis. O ensino de Ciéncias e seus desafios inclusivos: o olhar de um professor de quimica
sobre a (in)diferenga escolar. Disponivel em:
http://proex.pucminas.br/sociedadeinclusiva/Vseminario/Anais_V_Seminario/educacao/comu/O%20ENSINO%20DE
%20CIENCIAS%20E%20SEUS%20DESAFIOS%20INCLUSIVOS%20.pdf Acesso em 12.06.17

Souza e Sousa, Joana Darc Oliveira de. (2013). Leitura de formas com o tato: possibilidade de aprendizagem
significativa para alunos cegos. In: VIII Encontro da associaCAo Brasileira de Pesquisadores em Educacio especial.
Londrina, 5 a 7 de novembro de 2013.

Spinney, James , Middleton, Peter . Notes on Blindness. [Filme-video], Produ¢do de Brett, Mike; Middleton, Pete.
Reino Unido. ESPM Media Lab, 2016, 1:30h, color, som.

Tepper B. J. (2008). Nutritional implications of genetic taste variation: the role of PROP sensitivity and other taste
phenotypes. AnnuRev Nutr. n.28. pp 367-88.

Vogt, C. (org.). (2006). Cultura Cientifica: Desafios. Sdo Paulo: Editora da Universidade de Sdo Paulo: Fapesp.
Vygotsky, L. S. 4. (2001). Construgdo do pensamento e da linguagem. Sao Paulo: Martins Fontes.

Zabala, A. (2002). Enfoque globalizador e pensamento complexo: uma proposta para o curriculo escolar. Porto Alegre:
Artmed.



