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Este estudo tem como objetivo priorizar uma reflexdo critica sobre a formagao cientifica
dos professores do ensino fundamental no Amazonas, destacando a alfabetizacéo cientifica
ISSN 2007-9842 como desafio frente as novas exigéncias para um cidaddo cientificamente alfabetizado. A
alfabetizacdo cientifica exige a compreensdo dos conceitos cientificos, delineando para o
Ensino de Ciéncias, uma formacdo que tem como ponto de partida a producdo do
© 2014 Institute of Science Education. conhecimento e a reflexdo critica, filoséfica e epistemoldgica. No contexto Amazonico,
Al rights reserved nos preocupamos com as diversas abordagens sobre o Ensino de Ciéncias, levando em
consideragdo as implicacOes historico-culturais. A metodologia da pesquisa bibliografica
aqui proposta é relevante por despertar a dimenséo cidadd do conhecimento. A educagéo
cientifica é uma proposta de popularizacdo da ciéncia, da tecnologia e da sociedade e que o
professor em formagdo tenha uma compreensdo publica da ciéncia. O ponto de chegada
desse investimento consiste em promover uma cultura voltada para a reflexdo critica,
autbnoma e emancipatéria, para que possamos considerar os cidaddos cientificamente
alfabetizados.

I. INTRODUCCION

Neste estudo sobre a alfabetizagdo cientifica como desafio a formacdo de professores no Amazonas tem como
prioridade investigar cientificamente o processo de educagdo cientifica e sua dimensdo cidada num contexto historico-
cultural que luta ha décadas por um processo de autonomia e emancipacgdo dos seus cidaddos. No primeiro momento
propomos uma discussdo sobre o processo de formacdo dos professores no contexto do Amazonas a partir da
compreensdo sobre o que € uma formagdo cientifica e suas contribui¢des & sociedade. Em seguida, procuramos
compreender o que é uma alfabetizacdo cientifica, 0 que ¢ um cidaddo alfabetizado cientificamente, para que
alfabetizar, assim como preocupacOes pertinentes ao ensino de ciéncias. Numa tentativa de retomar as categorias
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fundamentais de nossas reflexBes, procuraremos na conclusdo apresentar as perspectivas e desafios encontrados
durante o processo de alfabetizar cientificamente cidaddos engajados com a questdo do conhecimento.

I1. FORMACAO DE PROFESSORES: UM COMPROMISSO POLITICO DO AMAZONAS

Para falar sobre a educacdo do Amazonas, fomos ao passado histérico, século XIX, para resgatar um pensador que
dedicou sua vida a educacdo dos povos dessa regido. José Francisco de Aradjo Lima (1884-1945), médico,
farmacéutico, cientista, professor, politico e pensador, afirmou que: a educacdo é “uma questao de vida ou morte”.

Preocupado com a vulgarizagdo do ensino, esse educador amazonense escreveu um livro com o titulo: “S6 a
educagio transforma os povos” (1932), reeditado pela Academia Amazonense de Letras, em 2005.

Ao buscarmos um pensador do inicio do século passado para falar sobre a educagdo no contexto histérico-
cultural do Amazonas, temos como finalidade demonstrar e registrar que sempre tivemos preocupados com a formacéo
da Amazobnia. Aradjo Lima foi um dos mais lucidos expoentes da intectualidade amazonense, comprometido com a
qualidade cientifica do ensino, postulou a reforma do pensamento dos educadores, a fim de acabar com o flagelo da
ignorancia.

Para que os educadores educandos ndo continuem sem ciéncia e sem consciéncia, Aradjo Lima (2005) convida-
nos nessa obra para repensar 0s obstaculos historicos que nos impedem de compreender e exercer conscientemente a
democracia. Ao propor uma reflexdo sobre a formagéo de professores no Amazonas, ndo desejamos esgotar a discussao
num passado historico, mas lembrar que sempre foi uma preocupacdo presente no contexto dessa regido. Queremos
aqui elucidar o cenario contemporaneo para explicitar os desafios atuais e futuros com os quais estamos enfrentando
para cuidar da formacéo dos professores.

Numa sociedade de conhecimento onde se da a discussdo sobre a formagédo de professores, Gallo (2004) afirma
que “a educagdo ¢ chamada a ocupar um lugar de destaque, e que os excluidos da educacgdo serdo os grandes excluidos
do mundo informacional [...]”. Desse modo ¢é necessario diagnosticar o presente com os olhos voltados para o futuro,
no qual possamos construir um processo histérico-educativo comprometido com a cidadania dos educadores e
educandos.

Ao debrucarmo-nos sobre a problemética sobre a formac&o de professores e sua preocupagdo com a formagéo
cientifica, é de grande relevancia que o educador tenha uma atitude aberta frente ao mundo contemporaneo, a fim de
promover a compreensdo do presente que €, sobretudo, a necessidade de construir uma releitura por uma nova
globalizagéo que permita abrir novos horizontes sobre o educador do presente e do futuro.

Em termos gerais, quando falamos em uma nova globalizacdo queremos denunciar esse fenémeno como diz
Santos (2008) para sua face de perversidade que engloba para si o ser das culturas originais, ou seja, a globalizacdo
como fendmeno planetario pode fragmentar o ethos cultural de povos que lutam historicamente por autonomia,
emancipagéo, cidadania e democracia. O educador de hoje deve, em sua formagéo, estar consciente da tirania das
informacdes, do discurso Unico do mundo, da competitividade e da falta de compaixao para com a pobreza globalizada
de paises com situacdes histdricas especificas.

No processo de formacao de educadores, a escassez do entendimento compromete a dissolucdo das ideologias e
a pertinéncia das utopias. Sendo assim, se faz necessario fazer um breve recorte com o passado para identificarmos o
progresso do presente e do futuro da formacéo de nossos professores.

11.1 A formacéo de professores: um breve recorte historiografico
Com o objetivo de elucidar que a formacdo dos professores do Amazonas hoje prima por um processo de valorizagdo

do ethos cultural do povo, queremos destacar que nem sempre foi assim. No Brasil e na Amazénia colonial, a formacgédo
de professores foi acompanhada pelas diretrizes da pedagogia europeia, reproduzindo os interesses das ideologias do
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seu dominador (Gallo, 2008.p.21). No periodo colonial o ideario jesuitico foi orientado pela constante vigilancia e
efetivacdo das ordens religiosas que estiveram por aqui.

A pedagogia dessa época estava voltada para o controle do conte(do fundamentado na memorizagao exaustiva e
repeticdo do conhecimento. Um processo de ideologia e dominagdo que ndo contribuiu para a emancipagdo, ao
contrario, desenvolve o medo e a incapacidade de despertar o pensamento critico. Com o ideario pds-jesuitico, a
educacdo brasileira teve um significativo avango com a vinda da Familia Real em 1888, com a implementa¢do do
ensino superior. Porém, a pedagogia estava voltada para atender as demandas da corte portuguesa, reforgcando, segundo
Gallo (2008) o caréter elitista e aristocratico da educacao brasileira.

O ideério escolanovista corresponde aos séculos 19 e 20, teve ampla repercussao na formagdo de professores
brasileiros. Froebel, Herbart, Dewey, Montessori, entre outros trouxeram temas pedagdgicos que orientaram as
mudancas do contexto dessa época, exigindo dos professores métodos ativos na formacédo dos alunos, também exigia
qualificacdo na formacao docente.

A partir desse momento, surge um novo ideario pedagogico mundial, com significativas mudancas e progresso
na educacdo como um todo. As teorias socialistas (Marx, Engels, Gramsci), a teoria critica (Adorno, Marcuse,
Benjamim, Habermas, Fromm), teorias critico-reprodutivistas (Althusser, Bordieu, Passeron), teorias progressistas
(Makarenko, Pistrak, Snyders, Giroux, Manacorda), teorias antiautoritarias (Rogers, Neill, Illich) entre outros.

Sobre a formacgdo de professores desse contexto histérico, Gallo (2008) afirma que essas teorias acima
mencionadas, promoveram um grande entusiasmo e otimismo aos intelectuais e educadores brasileiros. Em 1924, é
formada a Associagdo Brasileira de Educacdo. Um instrumento de conquista e melhoria para a educagéo do pais, o que
contribuiu para realizar conferéncias nacionais sobre educacio, formagéo de professores e ensino. E nesse contexto que
surge o ideario da escola publica para todos, sem exclusdo, dominacéo e privilégios da elite.

Em 1932, Fernando de Azevedo publica no Brasil o Manifesto dos Pioneiros da Educagdo Nova, projeto que
instaurou uma forga renovadora para os professores brasileiros, pois defendeu a educagdo nacional, obrigatoria,
publica, leiga e gratuita como dever do estado. Com estas reflexdes no recorte historiografico, queremos elucidar que a
educagdo, a formagéo e o ensino brasileiro lutou historicamente para criticar o sistema de dominagdo, alienagdo e
exclusdo no processo educativo dos cidaddos do Brasil e do Amazonas. Diante dessas conquistas, a problematica da
formacdo de professores foi repensada em todos 0s niveis, seja 0 basico, 0 médio e o superior. O pais passou a
denunciar as defasagens entre educagdo e as novas exigéncias de desenvolvimento mundial.

11.2 Educacgéo popular e formagéo de professores

O Amazonas ndo € uma regido isolada do mundo, ela faz parte de um contexto mundial amplo que deve-se em
consideragdo. Araujo Lima (2005) j& mencionado como ponto de partida para a reflexdo sobre o contexto educacional
do Amazonas, foi um dos educadores mais comprometidos politicamente com uma consciéncia nacional do ensino e da
formacdo dos professores. Sua preocupacédo e reivindicacdo politica se deu no campo educativo por acreditar que a
educacdo é um dos problemas nacionais mais relevantes para o desenvolvimento do povo brasileiro e do Amazonas,
pois a luta deve pautar-se contra a educacao dominadora e os determinismos historicos europeus.

A partir de 1960, foi publicada a LDB-Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo Nacional. Publicag&o tardia, afirma
Gallo (2004), com poucos progressos. Mais tarde, nas décadas de 1970 e 1980, o sonho da educacdo popular se
expandiu com a proposta do educador brasileiro Paulo Freire (1980), quando o mesmo trazia como proposta rever a
educaco brasileira por meio de um processo dialético de educacao libertadora e emancipatoria. E relevante destacar os
principais movimentos da educacéo popular surgidos nesse contexto. Destacam-se: os Centros Populares de Cultura
(CPC), os Movimentos Populares de Cultura (MPC) e os Movimentos de Educacdo de Base (MEB).

Esses movimentos em prol da educacgdo popular e formagdo de professores estiveram voltados para cursos de
formacdo que pudessem suprir o déficit da consciéncia dos individuos outrora dominados por ideologias que
provocaram a desigualdade e a injustica social. Para Paulo Freire, a educacdo deve ser libertadora, que a luta dos
homens possa conscientiza-lo de sua politizagdo e praxis emancipatoria.
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Hoje, desejamos registrar que a partir da publicacdo da nova Constituicdo Federal Brasileira de 1988 e a nova
LDB - Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional de 1996, podemos constatar as mudancas significativas na
educacdo do pais e na formacgdo de professores. Com esses documentos oficiais, a formacdo dos educadores do
Amazonas e do Brasil como um todo, deve estar assentada sobre os pilares da formacéo para a construcéo da cidadania
e da democracia. Os educadores devem ter uma formacdo que possa reconciliar a teoria e a préatica dos sujeitos que
ensinam e aprendem, assim como, é uma exigéncia gque o educador do ensino béasico tenha uma formacdo profissional
cientifica feita por institui¢des reconhecidas pelo Ministério da Educacdo (MEC) em cursos de licenciaturas plenas.

Além da obrigatoriedade por lei da formacdo e licenciatura plena, temos progressos na formagao continuada de
professores. A formacdo de docentes para 0 ensino superior esta vinculada aos progressos estaduais e federais de pés
graduacdo, em nivel de mestrado e doutorado, conjugando ensino, pesquisa e extensdo. No Amazonas,
especificamente, temos instrumentos legais para mensurar quantitativamente e qualitativamente, o nivel de
desenvolvimento da educacdo e formagdo de nossos educadores. Temos o SADEAM (Sistema de Avaliacdo e
Desempenho da Educacdo no Amazonas), assim como o SAEB (Sistema Nacional de Avalicdo de Educacdo Bésica), 0
ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio), o ENAD (Exame Nacional de Desempenho do Estado) e o SINAES
(Sistema Nacional da Educagdo Superior).

O processo de formacdo continuada dos professores em nosso contexto histérico-cultural tramita por todos os
meios legais e institucionais para alcancar o nivel mais desenvolvido que atualizado de pesquisa cientifica no Estado.

No Amazonas temos a FAPEAM (Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Amazonas) assim como agéncias de
fomento do pais que prestigiam o conhecimento cientifico e tecnoldgico de professores em formagdo. No Brasil tem-se
as FundacGes de Amparo a Pesquisa (FAPs), o Conselho Nacional de Pesquisa (CNPg), a Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), e a Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP).

Ao destacar essas instituicdes de amparo a pesquisa, daremos inicio agora a um dialogo complementar a
formagdo de professores que é a alfabetizacdo cientifica, pois temos que ocupar os lugares mais dignos sobre as
discuss@es educativas e formacao de educadores.

I11. ALFABETIZACAO CIENTIFICA COMO DESAFIO A FORMACAO DE PROFESSORES

N&o ha como dissociar o dialogo entre formacdo de professores e alfabetizacdo cientifica, uma vez que para a
realizacdo plena da formacdo docente é necessario incluir uma educagdo cientifica que possa refletir sobre sociedade
ciéncia e tecnologia.

Krasilchik (2007, p.16) em seu livro Ensino de Ciéncias e Cidadania, afirma que o processo de alfabetiza¢éo
cientifica é hoje uma obrigagdo para compreendermos 0 mundo contemporaneo, ¢ um “poderoso instrumento para
combater e impedir a exclusdo”. No campo da educagdo ¢ preciso modificar as posturas tradicionais e conservadoras
COMO uma corajosa acao de renovacdo curricular, incluindo programas e metodologias atuais as questdes sociais.

O processo de alfabetizacdo cientifica é continuo e transcende o periodo escolar, exige de nos educadores uma
aquisicdo permanente de novos conhecimentos. Exige também novas posturas pedagégicas que leve em consideracdo
as experiéncias dos sujeitos que ensinam e que aprendem temas cujos significados sejam relevantes do ponto de vista
cultural e que traduza o direito de cidadania orientado por um fundamento ético pertinente as questfes sociais e
existenciais. Dai, a necessidade de perguntarmos: alfabetizar cientificamente para qué? Qual o papel da ciéncia?

A formacéo de professores hoje deve estar comprometida com essas perguntas, viabilizando respostas éticas com
as quais o conjunto dos cidad&os, a sociedade, os cientistas os divulgadores e os professores, possam compreender o
papel das ciéncias e, acima de tudo, possa ampliar nossa visdo de mundo, conciliando o projeto de Vieira Pinto (1979)
que €, sobretudo, aproximar a ciéncia da existéncia. Numa sociedade de conhecimento, ascender socialmente e
culturalmente depende, segundo esse autor, do projeto educativo e dialético das sociedades.

O cuidado politico com a formacdo dos cidaddos depende do projeto politico pedagdgico da sociedade que se
quer e do cidaddo que se deseja formar. Formacdo para dominagao ou para libertacdo? Essa é a preocupagdo e a meta
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da educacéo cientifica dos professores no Amazonas. O governo do Estado do Amazonas oferece, em parceria com as
Secretarias de Educacdo do Estado e do Municipio (SEDUC e SEMED), um programa intitulado PCE — Programa
Ciéncia na Escola. Este programa viabiliza que professores e alunos da rede publica de ensino, tenham acesso ao
conhecimento cientifico e a pesquisa, de modo que promova “ciéncia para todos”. Um projeto que procura promover a
cidadania é uma sociedade comprometida com os problemas sociais da comunidade escolar.

Krasilchik (2007, p. 19) afirma que no processo de educacdo cientifica, os professores e pesquisadores precisam
ser capazes de identificar o vocabulario da ciéncia, assim como compreender conceitos com a finalidade de enfrentar
os desafios do cotidiano, refletindo sobre as implicacBes reais e concretas do conhecimento cientifico. A educacdo
cientifica esta paralela ao Ensino de Ciéncias, esta preocupada com o nivel de conhecimento sobre a ciéncia e a
tecnologia.

Os projetos pedagogicos que hoje se desenvolvem no Estado do Amazonas estdo fundamentalmente
comprometidos com a promogao e acesso do conhecimento cientifico, de modo que ndo s6 a comunidade académica
faca uso das ciéncias, mas que os problemas individuais e comunitérios sejam beneficiados com o processo e produto
do conhecimento que os cidadéos produzem.

111.1 Alfabetizagdo cientifica e cidadania

Morin (2008) é um pensador engajado com as questBes éticas e sociais do conhecimento cientifico. Acreditando numa
nova forma de racionalidade, a qual chama de razdo aberta, esse socidlogo aponta o pensamento complexo como
alternativa contemporénea para pensarmos uma Ciéncia com Consciéncia (1921). Destaca nesta obra os problemas
éticos e sociais com 0s quais a ciéncia estd vinculada intrinsecamente e historicamente. A ciéncia, diz o autor, tem a
necessidade de considerar a complexidade do real e das questdes que a ela levanta para a humanidade.

Contra 0 método experimental, quantitativo e matematico, Morin (2008) destaca as seguintes partes para se
pensar a complexidade dessa nova alfabetizagéo cientifica promotora de cidadania. E necessario a ideia de progresso, a
epistemologia da tecnologia, a responsabilidade do pesquisador perante a sociedade e o homem, a ciéncia e a ética, a
nog&o de sujeito (computo ergo sum), teoria e método, enfim, ao falarmos sobre o conhecimento cientifico é necessario
retomar questbes pertinentes para se refletir sobre as possibilidades de uma nova razéo, um novo sistema (paradigma
ou teoria).

O autor ainda persiste na ideia de conciliar o dialogo entre ciéncia e filosofia, encontrado nesse dialogo, a
renascenga para se pensar o mundo, a vida, a natureza, o homem e a realidade. Para Morin (2008, p. 11) “uma ciéncia
empirica privada de reflexdo e uma filosofia puramente especulativa sdo insuficientes”. No dizer de Morin,
“consciéncia sem ciéncia e ciéncia sem consciéncia sdo radicalmente mutiladas e multilantes”. Hoje, se desejamos
propor uma reflexdo séria sobre alfabetizacdo cientifica e cidadania tem que levar em conta que ciéncia sem
consciéncia leva a ruina do homem, engquanto ciéncia com consciéncia promove a cidadania e a responsabilidade do
pesquisador e dos educadores.

O exercicio da cidadania se faz pautado na experiéncia do pensamento complexo e este acredita que é preciso
“educar para um futuro sustentavel” (Morin, 2007, p.12). Quando falamos em educagdo cientifica e cidadania, ¢
preciso criar um caminho para se pensar estratégias inteligentes que engloba a constru¢do do conhecimento e a
experiéncia dos cidaddos. O caminho deve assumir e elucidar as circunstancias, compreender a complexidade humana
e 0 devir do mundo contemporaneo. Devemos correr o risco da reflexdo critica para recriar uma cultura que resiste ao
dominio da racionalidade técnico instrumental.

Nesse projeto em busca da educacao cientifica e da cidadania, se faz necessario elucidar o futuro e compreender
a condicdo humana (Arendt, 2001), pensar as possibilidades que ainda temos que fazer uma travessia ética que possa
romper com a ditadura do pensamento Unico e do paradigma da simplificagdo (Morin, 2007).

Quando falamos em educacéo cientifica e cidadania, nos deparamos com alguns questionamentos pertinentes ao
tema. Por exemplo: que abordagens de ensino de ciéncias sdo adequadas para o processo de alfabetizacdo cientifica?
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Que conhecimento nossos professores e alunos devem dominar para serem considerados cientificamente
alfabetizados?

Acreditamos que a dimenséo cidadd do conhecimento segundo Krasilchik (2007), nos remete a compreensao de
quatro estagios para entender a alfabetizacéo cientifica: o primeiro estagio é chamado de nominal — o qual o estudante
deve reconhecer termos especificos do vocabulério cientifico. O segundo estagio, chamado de funcional — o estudante
define os termos sem ainda compreendé-los; no entanto, o terceiro estdgio chamado de estrutural, o estudante
compreende as ideias basicas que estruturam o conhecimento cientifico. Por fim, temos o Ultimo estagio chamado de
multidimensional, no qual o estudante tem uma compreensdo mais nitida e integrada do significado dos conceitos
cientificos.

Como percebemos a autora apresenta esses estdgios com a finalidade de nos mostrar que o processo de
alfabetizacdo cientifica e cidadania, o qual é preciso criar uma cultura que tenha paciéncia e tolerancia cientifica com
os aprendizes. E fundamental repensar nossos paradigmas, ignorando as banalidades do tempo perdido e acreditar que
é possivel como afirmam Niskier (2007) contribuir um dialogo ciéncia e educacao, realidade e inteligéncia.

A conquista desse processo depende da postura dos educadores, pois aos mesmos ndo cabe permanecer neutro,
nem trabalhar a favor dos privilégios dominantes. A educacdo tem em si um carater politico inegavel, expresso no
projeto politico pedagodgico e nos curriculos. A proposta da alfabetizagéo cientifica no Amazonas comeca a partir do
momento que os gestores, educadores e comunidade escolar, determinam metas a serem alcangadas.

O ponto de partida se d& no reconhecimento do fracasso escolar e nas condi¢des metodoldgicas para o confronto
com a reconstru¢do com nossa relagdo com o conhecimento e a democracia. O desafio é permanente, uma vez que no
dizer de Demo (1995) é preciso reconstruir nossas metas acreditando na pesquisa como principio cientifico e educativo.

A pesquisa proporciona a popularizagdo da ciéncia. Carvalho (2009) aponta-nos nesse sentido, o ensino por
investigacdo problematizando o contexto do conhecimento e a realidade investigada.

Kuiava e Paviani (2005) afirmam que ndo se deve dissociar a educagdo da ética, e que esta deve resgatar o
sentido do humano. Sobre as perspectivas dessa reflexdo aqui proposta, Barbosa (2004) diz que um maior investimento
ocorre na trajetdria da formacéo dos educadores, pois € preciso discutir a globaliza¢do, os novos modos de regulacao
(Santos, 2002), reformas no ensino, formag&o continuada e apostar na pratica pedagdgica reflexiva.

IV. CONCLUSAO

Ao tratar da alfabetizacdo cientifica como desafio & formagdo de professores estamos mostrando a face de nossos
problemas no que diz respeito a educacdo estamos inovando novas respostas para velhos problemas no contexto de
formacdo de nossos professores. Sem nos afastarmos ou negligenciar, estamos olhando fixamente para as mudancas
exigidas pela sociedade contemporanea.

Os desafios sdo muitos, mas a mediacdo da pesquisa no processo de formagdo de professores vem
proporcionando uma formagédo ou educacéo cientifica voltada para a reflexdo critica, para a autonomia e emancipagéo
de nossos educadores e educandos. A perspectiva da pesquisa como principio cientifico e educativo vem contribuindo
para que nossa comunidade escolar reconstrua sua identidade profissional pessoal e cultural.

Sabemos que o processo de mudancas e transformagdes € lento e desafiador, pois acreditamos que as futuras
geragdes confirmardo os resultados concreto desse investimento, mas, sobretudo, estamos convictos de que a nossa
empreitada estd comprometida com a popularizacdo da ciéncia e que todos tenham acesso a ciéncia e as novas
tecnologia do conhecimento.

V. REFERENCIAS

Arendt, H. (2001). A condi¢do humana. Rio de Janeiro: Forense Universitéria. Trad. Raposo, R. 10° ed.

22041-6



L. Ferreira et al. / Lat. Am. J. Sci. Educ. 1, 22041 (2014)

Barbosa, R. & Lazzari, L. (2004). Trajetdrias e perspectivas da formacéo de educadores. Sdo Paulo: UNESP.
Carvalho, A. Ma. P. (2009). Ensino de Ciéncias: unindo a pesquisa e a préatica. Sdo Paulo: Cengage Learning.
Demo, P. (1995). ABC-Iniciacdo a competéncia reconstrutiva do professor basico. Campinas, SP: Papirus. (2° ed).
Gallo, S. (2004). A formacao de professores na sociedade de conhecimento. Bauru, SP: Edusc.

Lima, A. (2005). S0 a educagdo transforma os povos. Manaus: Academia Amazonense de Letras, Valer e Governo do
Estado do Amazonas.

Kuiava, E. A. & Paviani, J. (2005). Educacdo ética e epistemologia. Caxias do Sul, RS: Educs.
Krasilchik, M. (2007). Ensino de Ciéncias e cidadania. Sdo Paulo: Moderna. 2° ed.

Morin, E. (2008). Ciéncia com consciéncia. Rio de Janeiro: Betrand Brasil. Trad. Alexandre, Ma. D. & Sampaio Doria,
Ma. A. 11° ed.

Morin, E. (2007). Educar na era planetaria: pensamento complexo como método de aprendizagem pelo erro e a
incerteza humana. Sao Paulo: Cortez. Trad. Trabucco Valenzuela, S. 2° ed.

Niskier, A. (2007). Filosofia da educagéo: uma visdo critica. Sdo Paulo: Loyola. 2° ed.
Santos, B. de S. (2002). A critica da razao indolente: contra o desperdicio da experiéncia. Sdo Paulo: Cortez. 42, ed.

Santos, M. (2008). Por uma outra globaliza¢do: do pensamento Unico a consciéncia universal. Rio de Janeiro, S&o
Paulo: Record. 16 ed.

Vieira Pinto, A. (1979). Ciéncia e existéncia: problemas filoséficos da pesquisa cientifica. Rio de Janeiro: Pais e Terra.
3%ed.

22041-7



