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The environmental theme has revealed its global importance in contemporary times.
Currently observed climate changes on the planet, as well as the discussions and projections
associated with them, have mobilized a portion of the population to reflect on ecological
issues and organize initiatives related to human actions and the necessary care for the
environment. Therefore, given this scenario, this study aims to present the development of
an Ecology teaching strategy, from the perspective of STEAM Education, intended for high
school students. To this end, a set of activities was designed to promote the construction of
ecological concepts, environmental awareness, the planting of native species seedlings on
school grounds, as well as the mapping and identification of plants present in the gardens of
the NI campus of CEFET/RJ and ENP2. This was achieved through the use of the PlantNet,
Google Lens, and iNaturalist apps to create and provide illustrative and descriptive digital
catalogs of the flora present in the defined school areas. We expect that the application of
this set of integrated activities will favor learning processes and the ecological citizenship of
students, which is essential for understanding the impact of human actions and for the
adoption of responsible and sustainable attitudes..

A tematica ambiental tem revelado na contemporaneidade a sua importancia global. As
mudangas climaticas atualmente observadas no planeta, assim como as discussdes e
projecdes a elas associadas, t€ém mobilizado parte da populagdo a refletir sobre questdes
ecoldgicas e a organizar iniciativas relacionadas as a¢gdes humanas e ao cuidado necessario
com o ambiente. Portanto, diante deste cenario, este trabalho tem como objetivo apresentar
o desenvolvimento de uma estratégia de ensino de Ecologia, sob a perspectiva da Educacdo
STEAM, destinada a alunos de Ensino Médio. Para tanto, um conjunto de atividades foi
elaborado a fim de promover a construgdo de conceitos ecoldgicos, a conscientizagdo
ambiental, o plantio de mudas de espécies nativas nas dependéncias escolares, além do
mapeamento e da identificagdo de plantas presentes nos jardins do campus NI do CEFET/RJ
e da ENP2, por meio de uso dos aplicativos PlantNet, Google Lens e iNaturalist, para a
elaboragdo e disponibilizagao de catalogos digitais ilustrativos e descritivos da flora presente
nas areas escolares delimitadas. Esperamos que a aplica¢do deste conjunto de atividades
integradas favoreca os processos de aprendizagem e a formacdo ecoldgica cidadd dos
estudantes, mister para a compreensdo do impacto das agdes humanas e para a adogdo de
atitudes responsaveis e sustentaveis.

I. INTRODUCAO

Rever a historia da humanidade nos permite perceber o seu amplo potencial transformador. Sendo
assim, ¢ importante conceber que as acdes humanas sdo sempre geradoras de impactos. Desse modo, a tomada
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de decisoes realizada por cada um de nés pode influenciar os caminhos do desenvolvimento e da evolugdo de
diferentes esferas da sociedade, da cultura, da tecnologia, da producdo, da comunicagdo, entre outras,
considerando, inclusive o ambiente (VAZ; SANTOS, 2024).

Sob esta perspectiva e focando na esfera ambiental, a ciéncia e a politica mundial t€ém destinado parte
de suas atencdes as rapidas transformacdes pelas quais o planeta tem passado nas ultimas décadas, com um
olhar especial dedicado a participagdo humana para a aceleracdo de tais processos, como as mudancas
climaticas, e o impacto destes na vida humana, em especial, no enfrentamento das questdes socioambientais e
alimentares (ONU, 2020).

Como consequéncia, temas ambientais e topicos ecoldgicos tém ocupado gradativamente espagos nas
midias (TRIGUEIRO, 2008) e nos contextos escolares (CAPRA, 2006), por sua relevancia, respectivamente,
para a informacao da populagdo e para a formacao cidada dos estudantes (RAMOS; TAVARES; BRAZ, 2019).

Diante deste cenario e reconhecendo a relevancia da Educacdo Ambiental para a vida humana, bem
como considerando a nossa atuacdo docente no Ensino de Biologia e na gestao escolar elaboramos o presente
trabalho, cujo objetivo € apresentar o desenvolvimento de uma estratégia de ensino de Ecologia fundamentada
na abordagem da Educa¢dao STEAM, direcionada aos estudantes de Ensino Médio.

I1. DESENVOLVIMENTO

Considerando que a escola ¢ um espaco importante para o desenvolvimento de reflexdes e de valores
relacionados ao ambiente e a sociedade, importantes para o enfrentamento/resolugdo de problemas, a estratégia
de ensino proposta foi estruturada em 4 momentos nos moldes da educagdo STEAM, por esta recomendar a
solugdo de problemas reais pela articulagdo de distintas areas do conhecimento (Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia, Artes e Matematica) e, também, por oportunizar a mobilizacdo de diversas habilidades cognitivas,
colaborativas e criativas do aprendiz (QUIGLEY; HERRO; JAMIL 2017).

Destacamos que primeiramente ¢ necessario apresentar topicos gerais da Ecologia, tais como cadeia
alimentar, sucessao ecologica, ciclos biogeoquimicos e pegada ecoldgica. Estes topicos inclusive podem ser
desenvolvidos por meio de outras estratégias de abordagem de educagdo STEAM (Momento 0), como as
atividades propostas por Andrade, Yoval e Marina (2024a, 2024b) e Marina e Yoval (2016), que permitem a
preparacao e a conducao dos alunos a uma situacdo problema, contextualizada e ancorada em sua realidade, a
ser desenvolvida sob a perspectiva STEAM (Momento I), como € possivel observar a seguir:

No mundo contemporaneo um dos grandes desafios da humanidade refere-se ao consumo humano e os
seus impactos na sociedade e no ambiente. A reflexdo acerca da aquisicdo de mercadorias e da contratagio
de servigos assume um lugar de destaque na vida humana. Assim, apos a realizagdo da atividade sobre o
calculo da estimativa de sua pegada ecoldgica e da atividade de plantio de mudas “Refloresta CEFET/RJ”
ou “jardim de vasos” nas areas escolares, elabore um catalogo digital informativo, ilustrativo, descritivo e
relacional da flora presente nas areas das atividades supracitadas de sua escola com os principais topicos
ecologicos contemporaneos e divulgue para a sua comunidade académica e para o publico em geral.

Para a resolug@o do problema (Momento II) os estudantes devem, de forma colaborativa, recorrer aos
conhecimentos cientificos (Ciéncia) a fim de estabelecer as relacdes entre as acdes de plantio de mudas e as
questdes previamente levantadas na atividade de estimativa da pegada ecoldgica humana e da sele¢do de
demandas mitigatorias voltadas a recuperacdo e a conservacao ambientais relacionadas aos impactos gerados
pelo homem. Por meio da Matematica, ¢ possivel estimar o servico ambiental de cardter redutor do
aquecimento global, a captacdo de CO; da atmosfera ao longo do tempo, em decorréncia do plantio de mudas
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de vegetais na area escolar. Ademais, em sistema colaborativo, os alunos devem fazer uso de Tecnologias da
Informacao e da Comunicacao (TICs), tais como: computadores, smartphones, aplicativos de identificagcdo de
plantas (PlantNet, Google Lens e iNaturalist), etc. para a planificacdo (Engenharia) e a producdo do design
(Arte) necessarios para a elaboragdo do catdlogo (Momento III).

Destacamos, como sinalizado por Quigley, Herro e Jamil (2017), que nesta etapa as a¢des realizadas
pelos alunos contribuem para o desenvolvimento das habilidades de solu¢do de problema em todas as suas
dimensdes, uma vez que o planejamento demanda grande empenho de naturezas cognitiva, interacional e
criativa dos estudantes, além da associag@o disciplinar.

O Momento IV se caracteriza pela apresentagdo do catalogo (Figura 1).

MOMENTO 0 Apresentagdo e desenvolvimento de conceitos - Habilidades cogaitivas: Observagio,
Py - Py . ~ - . analise, ciassincagao, aplicacao,

(Preparagio para a realizagio (Aulas expositivas, dialégicas e realizacao de outras atividades reflexdo. ¢

do conjunto de atividades) baseadas em modelos de Educagao STEAM. Ex:. Estimativa de pegada

ecolodgica, consumo sustentavel, plantio de mudas, etc.)

MOMENTO | - .. * Habilidades cognitivas: Obsarvac3o,
(Apresentag3o da atividade, Apresentagdo da atividade andlise, classificagdo, aplicagio reflex3o.
do problema e organizacio (Entrada via plataforma Google Classroom) * Habilidades interacionais: Colaborac3o,
dos grupos de trabalho) explicag3o, argumentagio, comunicagio,
| apresentagio, discuss3o.
5
Organizag¢ao de grupos Apresentacdo da Disponibilizagao de materiais
de tralqlho situagdo problema de refe]éncia e aplicativos
e — T * Habilidades cognitivas: Observagio,
MOMENTO “ v analise, classificagdo, aplicag3o reflexdo.
(Esclarecimento de duvidas e Estabelecimento de relacOes entre * Habilidades interacionais: Colaboragio,
GO c

preparagio para construcdo
da solug3o do problema)

explicagio, argumentacdo, comunicagio,

conceitos e praticas caga0, e e !
apresentac3o, discuss3o.

* Habilidades cognitivas: Observagio,
MOMENTO Il l analise, classificagdo, aplicacdo reflexdo.
. . - . . - . - * Habilidades interacionais: Colaboragio,
Ambientag 5 ADpS, 3 — p oL
Ll:r:e;::':;:: ':; gfj;cs . Planejamento para a Ambientagao e realizagao de testes Producdo do explicagio, argumentag3o, comunicag3o,
Execug3o do Planejamento) resolucgao do problema do funcionamento dos aplicativos Catalogo apresantacdo, discussdo.

| * Habilidades criativas: projetar, modelar,
padronizar, performar, e conectar ideias

MOMENTO IV * Habilidades interacionais: Comunicac3o

N . — A e apresantacdo.
(Apeesentacao dos resultadas} Dlspombll'zagao do * Habilidades criativas: projetar, modelar,
Catélogo padronizar e performar.

Figura 1. Sintese ilustrativa dos momentos que constituem a estratégia de Ensino de topicos de Ecologia desenvolvida
sob a perspectiva do modelo STEAM e as habilidades requeridas. Fonte: Elaborada pelos autores, 2025.

III. CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, consideramos que a estratégia desenvolvida para o ensino de Ecologia em
contextos de cursos de Ensino Médio apresenta uma estrutura coerente e alinhada com os pressupostos da
abordagem da Educacdo STEAM. Tal asser¢do se justifica, uma vez que o conjunto de atividades integradas
proposto apresenta uma situacao problema mal estruturada que favorece o trabalho colaborativo e a superagao
do modelo tradicional e expositivo de ensino. E importante destacar que a resolugdo dessa situagio demanda
ndo apenas o dominio de contetdos disciplinares, mas também o desenvolvimento e a aplica¢ao de habilidades
cognitivas, interacionais e criativas.

Em adic¢do, sinalizamos que a possibilidade de o estudante aprender em situagdes que facam sentido
para ele e que o desafiem a discutir, a propor solucdes criativas para resolver problemas reais, mobilizando
diferentes areas do conhecimento, evidencia tanto a coeréncia tedrica da estratégia apresentada, como a sua
potencialidade para alcangar o seu objetivo.

Desta forma, espera-se que a implementagao desta proposta de ensino contribua para o aprimoramento
dos processos de aprendizagem com vistas a conscientizagdo ambiental e ao engajamento dos estudantes em
praticas sustentdveis. Por fim, almeja-se promover a formacdo ecoldgica cidadd — elemento essencial a
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compreensdo dos impactos das agdes humanas e a adog@o de atitudes responsaveis e sustentaveis em relagao
ao ambiente.
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