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Given the technological scene of the 21st century, the information society, the concepts of
natives and digital immigrants, and aspects related to the educational challenges of using
methodological strategies that can use digital technologies as an auxiliary resource in the
classroom in the teaching process -learning, it is sought to create a matrix of skills in Digital
Information and Communication Technologies to help teachers of the science courses of a
Public University of the state of Roraima / Brazil to build contents and classes through the
various tools of digital technologies. In this sense, we seek to identify how digital
technologies can provide the development of skills for the construction of scientific
knowledge of academics. Using a qualitative research approach, analyzing national
curricular guidelines and pedagogical projects, as well as transcribing and analyzing content
of the interviews conducted with the teachers. After analyzing the results, a matrix of skills
in Digital Information and Communication Technologies was created to assist in the
construction of a pedagogical proposal that should guide teachers to use digital technologies
as a support tool in the teaching-learning process, leading to improvement of the process of
construction of scientific knowledge.

Diante do cendrio tecnoldgico do século XXI, da sociedade da informacéo, dos conceitos de
nativos e imigrantes digitais e, dos aspectos relacionados aos desafios educacionais da
utilizacdo de estratégias metodoldgicas que possam utilizar as tecnologias digitais como
recurso auxiliar em sala de aula no processo de ensino-aprendizagem, busca-se criar uma
matriz de habilidades em Tecnologias Digitais de Informacéo e Comunicacgéo para auxiliar
professores dos cursos de ciéncias de uma Universidade Pablica do estado de Roraima/Brasil
a construir contetidos e aulas por meio das diversas ferramentas de tecnologias digitais.
Neste sentido, busca-se identificar de que forma as tecnologias digitais podem proporcionar
o desenvolvimento de habilidades para a construgdo do conhecimento cientifico dos
académicos. Utilizando-se de uma abordagem de pesquisa qualitativa, sendo realizado
analise das diretrizes curriculares nacionais e dos projetos pedagdgicos, bem como da
transcricdo e analise de conteldo das entrevistas realizadas com os docentes. Apés as
andlises dos resultados criou-se uma matriz de habilidades em Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicagdo para auxiliar na construcdo de proposta pedagégica que devera
orientar os docentes a utilizar as tecnologias digitais como instrumento de apoio no processo
de ensino-aprendizagem podendo levar a melhoria do processo de construcdo do
conhecimento cientifico.

I. INTRODUCAO

No contexto da sociedade da informacg&o e comunicagdo, a mudanga de atitude do professor pressupde a necessidade de
refletirmos o significado de sua fun¢do no processo ensino-aprendizagem e em suas habilidades com relacdo as
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tecnologias digitais disponiveis tanto para o docente quanto para o aluno. Os métodos de ensino nas ciéncias constituem
um amplo campo de estudos sobre inimeras abordagens e tendéncias pedagodgicas que podem alicercar a atividade
docente. Neste sentido, o uso de tecnologias digitais pode proporcionar novas visdes objetivando o aprendizado dos
alunos, possibilitando ao professor a expansao das suas a¢fes na direcdo exigida hoje para a educagéo superior.

Essa constatacdo da modificacdo da relacdo entre professores e alunos exige analisar as profundas e rapidas
mudancas que estdo surgindo e que demandam uma atitude que se reflita, pela flexibilidade, na agdo dos docentes frente
ao acelerado campo tecnoldgico digital que invadiu a vida humana. Neste sentido, Kalhil et al (2013, p.115) destacam
que “um dos pressupostos que melhor caracteriza o nosso tempo ¢ a mudanga: mudanca da sociedade, da direcdo da
ciéncia, da educagao cientifica, da escola e dos sistemas educativos”. Ou seja, uma das possiveis mudancas neste século
XXI esta em incorporar abertamente as tecnologias digitais ao método de ensino que demanda a¢fes de reflexdo por
parte dos professores quanto ao manejo das informacdes que estdo disponiveis nos diversos campos de acesso das
ciéncias, pois para Kalhil et al (2013, p.115) “a propria concepgdo de ciéncias tem mudado nas ultimas décadas”.

Pensando nas tecnologias digitais e no conjunto de mudancgas impostas pelo século XXI, Lévy (1993, p.7) destaca
que “novas maneiras de pensar e de conviver estdo sendo elaboradas no mundo das telecomunicagdes e da informatica”.
Logo, entende-se que as tecnologias digitais promovem novas formas de ver, pensar e conhecer, enquanto instrumento
de mediagdo técnica, social e cognitiva em um processo que pode levar a construgdo do conhecimento cientifico no
contexto da sociedade digital.

Entende-se que o avango tecnoldgico do século XXI tem modificado as relacdes interpessoais, de trabalho, de
lazer e educacionais entre 0s seres humanos e a educagdo estd passando, junto com a humanidade, por transicdes
importantes que afetam profundamente a sociedade: o advento da sociedade da informacao, ja migrando para a sociedade
do conhecimento, e a globalizacdo (Behrens, 2013) estdo impondo aos docentes o desafio de “mudar o eixo do ensinar
para optar pelos caminhos que levem ao aprender” (Behrens, 2013, p.79). Para tanto, entende-se que é necessario haver
por parte de professores e alunos o interesse em mudar este caminho, no sentido de que a aprendizagem seja mais
autbnoma e que as tecnologias digitais possam ser um agente influenciador para a construcéo do conhecimento cientifico,
aperfeicoando suas habilidades pedag6gicas e reconstruindo as habilidades tecnoldgicas no intuito de criar uma sinergia
para aplicar métodos e técnicas pedagogicas que se utilizem de recursos das tecnologias digitais no processo de ensino-
aprendizagem.

Neste sentido, Kalhil (2003) destaca que o desenvolvimento de habilidades com o objetivo nos processos
educativos demanda ndo somente a clareza na conceituacao das habilidades que se pretende desenvolver, como também
a precisdo na performance que sdo considerados uma manifestacdo de niveis de acerto. Assim, as tecnologias digitais
passam a ser utilizadas como suporte para a aprendizagem, entretanto, ndo devem ser consideradas apenas como meios
de comunicacdo ou distracdo, mas como recursos didaticos que favorecam a aquisi¢do de conhecimentos, devendo ser
interpretadas, analisadas e contextualizadas na busca do desenvolvimento de habilidades e competéncias que levem a
aprendizagem (Felix & Navarro, 2009) e neste contexto, entende-se que a habilidade é a capacidade adquirida pelo ser
humano para utilizar de forma criativa e habitual seus conhecimentos durante o processo de aprendizagem, aplicando a
pratica por meio da teoria (Danilov & Statkin, 1978). Partindo dos conceitos apresentados, destaca-se que o professor
ndo precisa ser um especialista em informatica, mas sim deve possui as habilidades basicas, isto porque as novas
ferramentas de tecnologias digitais exigem mais raciocinio 16gico do que a técnica. Perrenoud (2000, p. 129) afirma que
“a competéncia requerida ¢ cada vez menos técnica, sendo sobretudo 16gica, epistemologica e didatica”.

Neste contexto, entendendo que a tecnologia digital pode favorecer a utilizacdo da experiéncia como um
elemento positivo para o processo de ensino-aprendizagem, podendo sinalizar que tipo de interagdo social seria essencial
para o desenvolvimento de cada individuo, dentro de uma proposta de ensino problematizadora, reflexiva e relacionada
a realidade vivida no século XXI, esta pesquisa propde a elaboragdo de uma matriz de habilidades em Tecnologias
Digitais de Informacdo e Comunicagédo (TDICs) que visa orientar os professores na elaborac¢do e conducéo de aulas que
se utilizem das tecnologias digitais no processo ensino-aprendizagem. Para subsidiar a matriz proposta, fez-se andlise
das Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) e dos Projetos Pedagdgicos dos Cursos (PPCs) de ciéncias de uma
universidade publica do estado de Roraima/Brasil. Na mesma instituicdo foi realizada entrevistas com 14 docentes dos
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cursos de licenciatura em ciéncias bioldgicas, fisica, quimica e matematica visando entender a percep¢do dos mesmos
sobre a utilizagdo das tecnologias digitais no processo ensino-aprendizagem. A abordagem da pesquisa foi a qualitativa,
utilizando-se de Bardin (1997) para realizar a anélise de contetdo das transcri¢bes das entrevistas realizadas e da analise
documental para verificar os PPCs e as DCNs.

I1. ENTENDENDO O CONTEXTO DOS CURSOS DE CIENCIAS ANALISADOS

Considerando que o conhecimento é uma constru¢do humana, contextualizada no tempo e no espaco e, que a pesquisa
em educacao, especificamente no ensino de ciéncias, envolve a compreensdo do processo mediante o qual as pessoas
constroem significados descrevendo em que consistem estes mesmos significados (Bogdan & Biklen, 1994), a analise
realizada nos Projetos Pedagdgicos dos Cursos de Ciéncias de uma universidade publica do estado de Roraima, teve
como pardmetros as Diretrizes Curriculares Nacionais de cada curso estudado, bem como as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacdo de Professores da Educagdo Basica, em nivel superior (Brasil, 2001a).

Para a analise das Diretrizes Curriculares Nacionais levou-se em consideragcdo as dimensdes “perfil dos
formandos” e “competéncias e habilidades” onde o que se pretende é verificar se existe a mengdo da utilizagdo das
tecnologias digitais, seja como metodologia ou recurso a ser trabalhado durante o curso, ou como habilidade que se
pretende desenvolver no licenciado em ciéncias.

As Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas ndo trazem a tecnologia
digital como uma habilidade a se desenvolver no futuro docente e também ndo é uma caracteristica a ser cobrada no
perfil do formando. A legislacdo limita-se a estabelecer a conscientizacdo sobre biotecnologia, e traz como habilidades
as relacBes entre ciéncia, tecnologia e sociedade e; o saber avaliar o impacto potencial ou real de novos
conhecimentos/tecnologias/servicos e produtos resultados da atividade profissional (Brasil, 2001b).

Ja o perfil do formando do curso de Fisica, disponivel nas Diretrizes Curriculares Nacionais, cobra um
profissional que busque novas formas do saber e do fazer cientifico ou tecnolégico. Destaca que o Fisico (educador) deve
ser capaz de dedicar-se a formacéo e a disseminacao do saber cientifico em diferentes instancias sociais, seja por meio
da atuagdo no ensino escolar formal, seja por intermédio de novas formas de educacdo cientifica, como video,
“softwares”, ou outros meios de comunicagdo. Em relagdo as competéncias, as Diretrizes Curriculares Nacionais para o
curso de Fisica (Brasil, 2001c), destaca que o docente devera ser capaz de “descrever e explicar fendmenos naturais,
processos e equipamentos tecnoldgicos em termos de conceitos, teorias e principios fisicos gerais” (p.4) e, para isso
devera possui a habilidade de “utilizar os diversos recursos da informatica, dispondo de nog¢des de linguagem
computacional” (p.4) e; “reconhecer as relagdes do desenvolvimento da fisica com outras areas do saber, tecnologias e
instancias sociais, especialmente contemporaneas” (p.4). Sobre as habilidades especificas, o documento destaca as
vivéncias essenciais ao graduado em Fisica, tais como ter tido experiéncia com o uso de equipamento de informatica.
Em relacdo a estrutura e metodologia para a execugdo do curso, propde-se associa¢do da fisica com outras &reas do
conhecimento, por exemplo com as tecnologias digitais (Brasil, 2001c).

As Diretrizes Curriculares Nacionais para 0s cursos de Matematica ndo trazem no perfil dos formandos, nenhuma
caracteristica relacionada as tecnologias digitais. Nas habilidades e competéncias traz de forma genérica que o
profissional devera possuir a capacidade de compreender, criticar e utilizar novas ideias e tecnologias para a resolucao
de problemas. No item denominado contetdos curriculares destaca-se a necessidade de familiaridade com o computador,
utilizando-o como instrumento de trabalho em sala de aula, em especial para a formulacéo e solucao de problemas (Brasil,
2001d). J& o curso de Quimica traz em seu perfil profissional, de forma bem genética, que o formando devera ser capaz
de aplicar abordagens criativas a solu¢do dos problemas e desenvolver novas aplicacGes e tecnologias. Em relacdo as
habilidades e competéncias, no que diz respeito ao ensino de quimica, descreve-se a necessidade de possuir
conhecimentos basicos do uso de computadores e sua aplica¢do no ensino de Quimica, também € cobrada utilizacdo da
informatica no plano dos contedos complementares (Brasil, 2001¢).

Ao realizar a analise das Diretrizes Curriculares Nacionais dos cursos de Ciéncias (Biologia, Fisica, Quimica e
Matematica) observa-se que ndo ha previsdo, nestas, da oferta de contelido especificos para se aprender sobre 0s
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computadores e 0s recursos das tecnologias digitais, sendo timidas as possibilidades de sua utilizacdo como recursos a
metodologia do ensino das ciéncias. Percebe-se que o termo tecnologia é utilizado de forma bastante genérica,
remetendo-se sempre ao objeto de estudo de cada diretriz e que a informatica ou computador aparece de forma muito
timida como uma habilidade a ser desenvolvida no formando durante a realiza¢do do curso.

Levando-se em consideracdo o alto nivel de informatizacdo de algumas universidades brasileiras, bem como a
forte tendéncia da ampliagdo da educacéo a distancia, inclusive com algumas iniciativas na educagao bésica, percebe-se
que as Diretrizes Curriculares Nacionais sdo omissas a esta necessidade que se coloca para a formacao do professor em
ciéncias e para a construcdo do conhecimento cientifico. Quando se observa o campo de estudo, percebemos que questdes
socioecondmicas e a falta de programas governamentais de inclusdo digital efetivos, nos levam a uma universidade com
fraca infraestrutura tecnoldgica e informacional e, em contraste com esta situacdo temos, alunos conectados e avidos por
informacéo que, segundo Prensky (2001), estdo no perfil de nativos ou imigrantes digitais.

Ao analisarmos 0s Projetos Pedagogicos dos cursos de ciéncias, levou-se em consideracdo as recomendacdes
das Diretrizes Curriculares Nacionais de cada curso. Observou-se na descri¢do das competéncias e habilidades e no perfil
do egresso a existéncia de necessidade de conhecimentos sobre as tecnologias digitais e sua utilizacdo no processo de
ensino-aprendizagem. Buscou-se verificar se existe algum contetdo curricular que trabalhe a utilizagéo das tecnologias
digitais, seja no aspecto da aplicabilidade da informética na educacéo, seja na formacéao do professor para a utilizacéo de
computadores, softwares, simuladores, softwares educacionais, sistemas multimidias etc e; identificar se existe alguma
metodologia especifica que faca uso das tecnologias digitais para o trabalho efetivo do professor em sala de aula.

Na andlise do Projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas ficou claro que em relacdo
ao perfil do egresso e as competéncias e habilidades necessarias para a formacéo do futuro licenciado em biologia ndo
ha descricdo que leve ao entendimento da necessidade para uma formacdo tecnol6égica que proporcione a construcao de
uma habilidade especifica. Porém na estrutura curricular existe uma disciplina intitulada “Pratica de ensino: tecnologias
de informagédo e comunicacao (TICs)” que visa trabalhar as questdes das atividades didaticas assistidas por computador,
as transposicOes em informética e didatica, os ambientes virtuais de aprendizagem, softwares educacionais, 0s recursos
de interacdo e colaboracdo, bem como o novo papel do docente e do discente no contexto do ensino baseado em
tecnologias de informacéo e comunicacdo. A disciplina possui carga horéria de 45 horas e requer ser trabalhada na pratica
em um Laboratério de Informatica. Destaca-se que o Projeto Pedagdgico do Curso de Biologia esté alinhado ao que
prevé as Diretrizes Curriculares Nacionais.

O perfil do egresso e as competéncias e habilidades previstas no Projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura
em Fisica ndo trazem como necessidade a formacao docente na area tecnoldgica, seja no entendimento destas no processo
ensino-aprendizado seja como ferramenta de auxilio ao trabalho docente. A estrutura curricular do curso prevé na ementa
da disciplina de “Estagio Supervisionado III” o uso da tecnologia digital educacional na aprendizagem da Fisica e no
“Estagio Supervisionado IV”, de forma bem discreta, a informética educativa. Ao se comparar o Projeto Pedagdgico do
Curso com as Diretrizes Curriculares Nacionais, percebe-se que existe um descompasso em relacdo ao que se sugere
para a formacao das habilidades em tecnologias digitais do futuro docente em Fisica.

O curso de Licenciatura em Matematica destaca na apresentacéo do Projeto Pedagdgico do Curso a necessidade
de utilizar metodologias que proponham o dominio de tecnologias de ensino, ndo deixando claro se estas possuem relacédo
com a informética. No perfil do egresso e nas competéncias e habilidades, novamente, destaca-se a utilizacdo de
tecnologias para a resolucdo de problemas. Na descri¢do da estrutura curricular destaca-se que as praticas pedagogicas
devem ser enriquecidas com as tecnologias da informacéo, em especial, com o uso do computador. Porém ndo é clara a
forma como docentes e alunos deverdo fazer uso das tecnologias digitais em sala de aula, bem como quais seriam as
habilidades a serem construidas por meio de tais atividades. No mais, o Projeto Pedagdgico de Curso estéa de acordo com
as Diretrizes Curriculares Nacionais.

A andlise realizada no Projeto Pedagdgico de Curso da Licenciatura em Quimica demonstrou que ndo ha
referéncia sobre a necessidade de formacdo em tecnologias digitais no perfil do egresso. J& no item competéncias e
habilidades traz a necessidade de utilizacdo das tecnologias da informacéo e comunicacdo como recursos didaticos no
processo de ensino-aprendizagem. Neste sentido, na estrutura curricular do curso esta prevista a disciplina “Tecnologias
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Digitais para o Ensino de Quimica” que possui como objetivo trabalhar a importancia da informatica na educagao, a
tecnologia educacional e o computador como recursos didatico no ambiente educacional, projetos de informatica
educativa e o0 uso de softwares no ensino de Quimica. Destaca-se que este Projeto Pedagogico é bem mais direto e claro
do que as Diretrizes deste curso e, traz com mais detalhes como a informética deve ser trabalhada em sala de aula.

I11. ANALISE DOS CONTEUDOS DAS ENTREVISTAS

Fundamentado em Bardin (1997), para se verificar as categorias inicias, utilizou-se da “nuvem de palavras” ou “tag
cloud” que ¢ uma técnica de visualizagdo da informagdo propria da era digital. Desta forma, na geragdo da nuvem de
palavras, cada palavra tem seu tamanho regido pela frequéncia de ocorréncias no texto, ou seja, quanto maior a
frequéncia, maior o tamanho da palavra em relacdo as demais na nuvem. Sabendo-se que as categorias iniciais
configuram-se como as primeiras impressdes acerca da realidade estudada (Silva & Fossa, 2015), optou-se por esta
técnica pois entendemos que a mesma auxiliou no processo de escolha de categorias iniciais que adotem o critério
semantico (Lemos, 2016). Neste sentido utiliza-se a nuvem de palavras para realizar a fase de pré-analise das entrevistas,
formando o corpus da pesquisa, pois para Bardin (1977), a presenca ou auséncia de certos elementos, como palavras e
temas, pode ser um fator significativo da andlise, assim como a frequéncia em que aparece dada unidade de registro. A
preparacdo do material ocorreu da seguinte forma: a) excluiu-se da transcricdo das entrevistas todos 0s textos que ndo
eram do sujeito entrevistado, por exemplo a pergunta feita pelo pesquisador e termos que ndo geram sentido como né,
sim, ai, acho, ja etc.; e b) juntou-se todos os textos em um {inico arquivo de texto com extensdo de texto (“txt”). Para a
geracdo da nuvem de palavras foi utilizado o aplicativo online WordClouds.com, disponivel no link:
https://www.wordclouds.com, obtendo-se 0 seguinte resultado.

FIGURA 1. Nuvem de palavras secundaria.

Tratando-se de um método heuristico de analise e, com o objetivo de responder ao problema de pesquisa
apresentado, realizou-se o refinamento dos dados e 0 agrupamento progressivo das categoriais iniciais, para gerar as
categorias intermediéarias e, concordando com Silva & Fossa (2015, p. 9) as categorias intermediarias “[...] estdo pautadas
nas narrativas dos entrevistados, referencial tedrico e observacdes”. Destaca-se que o “eixo norteador” esta embasado
nas observacGes realizadas no campo de estudo, nos dados transcritos das entrevistas, no referencial tedrico que versa
sobre o tema, na andlise documental realizada nos Projeto Politicos Pedagdgicos e nas Diretrizes Curriculares Nacionais
dos cursos em tela e, que teve como funcdo dar subsidio para a construcdo das categorias intermediérias.

Destaca-se que a observacéo in loco foi de grande valia para a condugdo da anélise de contetido deste estudo,
percebe-se que as categorias emergiram das entrevistas, porém o eixo norteador de cada categoria intermediéaria e final,
surgiram, em grande parte, das observagdes realizadas, conforme demonstrado na tabela I.
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TABELA I. Formagéo das categorias finais

Categoria intermediaria Conceito norteador Categoria final
As tecnologias digitais possuem
potencial e wuma diversidade de
ferramentas que podem contribuir com
0 professor em sala de aula, no sentido
de  potencializar 0s  conceitos
apresentados aos alunos

01. Tecnologias digitais no
processo ensino-aprendizado

02. Smartphone como uma
alternativa para suprir a demanda
de infraestrutura da IES

01. Tecnologias Digitais

03. O processo de ensino-
aprendizagem por meio de
metodologias ativas

04. Integracéo entre ciéncia e
tecnologias digitais em sala de aula

No processo de ensino-aprendizagem a
integracéo entre tecnologias digitais e o
ensino de ciéncias pode ser abordado | 02. Ensino-Aprendizagem
por meio de uma metodologia
especifica para este fim

Existe a necessidade de
aperfeicoamento ou aquisicdo de
habilidades que levem ao conhecimento
de métodos e metodologias que | 03. Habilidades
permitam uma utilizacdo mais efetiva
das tecnologias digitais no processo de
ensino-aprendizagem

05. Desenvolvimento de
habilidades em tecnologias de
informacéao e comunicagéo

06. Conhecimento de informética
basica ndo garante éxito em sala de
aula

07. Ferramentas tecnoldgicas como
recurso de apoio a transposicao
didéatica

08. Defini¢do de politicas no
ambito dos cursos de ciéncias para
a utilizacdo das tecnologias digitais
na construcao do conhecimento
cientifico

A transposicdo do conhecimento
cientifico em conhecimento escolar
pode ser facilitada utilizando-se as
tecnologias digitais, no sentido de
melhorar a ilustracdo de conceitos
abstratos ou a visualizacdo de
fendmenos da ciéncia

04. Conhecimento
Cientifico

Na tabela I, apresenta-se 04 categorias finais, evidenciando que:

01) As tecnologias digitais possuem, de acordo com literatura abordada neste artigo cientifico e, em consonéancia
com as entrevistas realizadas, grande potencial para apoiar o professor em sala de aula. Observa-se a existéncia de
inimeras possibilidades que véo desde a utilizagdo de videotutoriais a softwares simuladores, da utilizagéo do tradicional
laboratério de informatica aos recursos sofisticados dos smartphones que, neste caso podem ou ndo trabalhar sem a
internet, a depender da estratégia do professor no processo ensino-aprendizagem.

02) O processo ensino-aprendizagem pode ser enriquecido com a integracdo das tecnologias digitais ao ensino
de ciéncias com a utilizagdo de metodologias especificas para este fim. Percebe-se que a computagao permite explorar
melhor algumas areas de conhecimento por meio de métodos e metodologias especificas, principalmente ao que se refere
a dinamismo, trabalho colaborativo e a interagdo entre alunos e professores. Assim, segundo Valente (1993), o professor
deixa de ser o repassador do conhecimento para ser o criador de ambientes de aprendizagem e facilitador do processo
pelo qual o aluno adquire conhecimento. Reportagem do Jornal Folha Dirigida, com titulo STEAM: conheca a
metodologia de ensino que estd em alta no Reino Unido, publicado em formato online no dia 24 de margo de 2017,
destaca que as instituicbes de ensino que ha pouco tempo aderiram ao uso de novas metodologias na educagdo, com o
apoio das tecnologias digitais, hoje destacam-se das demais. Ressalta-se ainda que neste século, ndo se torna mais
necessario ensinar tecnologias digitais, consideradas bésicas; o desafio é saber fazer um bom uso delas (Santos, 2017).
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03) Percebe-se que a aquisicdo de habilidades em tecnologias digitais leva-se em consideracdo a revisdo de
concepcoes sobre estas novas possibilidades de apoio educacional. Porém, Santos (2017) destaca que deve-se levar em
conta “aspectos culturais, regionais e disponibilidade de recursos tecnologicos por parte de alunos e professores”. Neste
sentido o que se percebe é que o conhecimento de informética basica ndo garante éxito em sala de aula, sendo necessario
o0 desenvolvimento de habilidades que levem a desenvolver estratégias de ensino que possam ser apoiadas por tecnologias
digitais.

04) As ferramentas tecnoldgicas podem ser utilizadas para auxiliar a transposi¢cdo do conhecimento cientifico
para o conhecimento escolar. Neste sentido as tecnologias digitais oferecem facilidades para ilustrar conceitos abstratos
ou para visualizacdo de fendmenos cientificos complexos de se observar. Percebe-se nas diretrizes curriculares nacionais,
pouca énfase nas questdes de método e metodologias que podem ser utilizadas com recursos de tecnologias digitais no
auxilio a construgdo do conhecimento cientifico.

Neste sentido, ao se analisar as entrevistas, percebemos que as categorias estdo entrelagadas, ou seja, elas se
complementam e estdo de certa forma, contextualizadas em um mesmo objetivo nos segmentos de texto extraidos.

IV. MATRIZ DE HABILIDADES EM TDICS

Ao analisarmos a fala dos entrevistados, percebemos, entdo, que o termo tecnologia digital ¢ amplo, podendo congregar
muitas possibilidades e metodologias quando se trata de ser utilizado no processo ensino-aprendizagem. Acreditamos
também que o planejamento de aulas baseadas em tecnologias digitais que permitam o aluno a buscar seu caminho de
aprendizagem de forma autdnoma pode ser caracterizado como uma forma de potencializar as metodologias ativas. Existe
o entendimento de que, nas metodologias ativas, a ideia e estimular a autonomia intelectual dos alunos por meio de
atividades planejadas pelo professor para promover o uso de diversas habilidades de pensamento como interpretar,
analisar, sintetizar, classificar, relacionar e comparar. Acima de tudo, promover o trabalho partilhado com seus pares.
Também podemos observar que estes métodos usam o apoio da tecnologia digital para potencializar o aprendizado com
agilidade (Silva, 2013). Percebe-se entdo que ndo basta apenas utilizar o projetor multimidia ¢ reproduzir a aula
tradicional, conforme destacado nas falas das entrevistas analisadas. O uso das tecnologias digitais na educagdo ndo é
mais objeto de questionamentos, sendo que as pesquisas atuais questionam como essas tecnologias sdo utilizadas no
processo ensino-aprendizagem.

FIGURA 2. Mapa mental de habilidades
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Desta forma, percebemos que as habilidades estdo presentes no processo ensino-aprendizagem mas nao sdo
abordadas pelos professores na sala de aula. No sentido de melhor visualizar as habilidades que emergiram durante esta
pesquisa cientifica, buscou-se elaborar um diagrama de gestdo da informacédo, ou seja, um mapa mental para representar
as conexdes de cada habilidade com o tema central tecnologias digitais, conforme figura 2. Assim, podemos entender o
mapa mental como uma arvore cujos galhos consistem em informagdes concisas que saem de um eixo principal, ou seja,
¢ uma ferramenta de tempestade cerebral que facilita o entendimento de ideia. Entendo que as habilidades estdo
associadas ao saber fazer, ou seja, acdo fisica ou mental que indica a capacidade adquirida e que as competéncias sdo um
conjunto de habilidades harmonicamente desenvolvidas. Percebe-se que as habilidades devem ser desenvolvidas na busca
das competéncias. Conforme apresentado no mapa mental, figura 02, a juncdo de todas as habilidades apresentadas pode
levar a competéncia necessaria para o uso das tecnologias digitais no processo de ensino-aprendizagem.

TABELA 2. Matriz de habilidades e competéncias - Matriz SK

Habilidades Competéncias ‘
a) Utilizar o projetor multimidia.
b) Elaborar aulas com o uso de software de apresentagdo. | 01. Capacidade para planejar aulas que tenham como apoio
¢) Realizar transposi¢do didatica para adaptar os | as tecnologias digitais de informagdo e comunicagao.

conteudos de ciéncias as tecnologias digitais.

a) Elaborar pequenos videotutoriais.
b) Utilizar canais de compartilhamento de videos como | 02. Capacidade de criar ou selecionar objetos de

uma possibilidade de acesso a informagao. aprendizagem,  compartilhda-los e  referencia-los

¢) Utilizar os portais de busca académica como fonte de | cientificamente.
pesquisa cientifica.

a) Utilizar os simuladores disponiveis na area de : : : .
) v 03. Capacidade de realizar a transposi¢do didatica dos

conteidos para que sejam apresentados por meio das
tecnologias digitais com as interagdes necessarias para

ciéncias.

b) Utilizar softwares educacionais de acordo com os
contetdos apresentados.

¢) Elaborar atividades problemas para serem resolvidas
com o auxilio das tecnologias digitais.

a) Utilizar redes sociais para divulgagdo cientifica.

b) Utilizar o potencial do Smartphone e os diversos
aplicativos disponiveis.

¢) Implementar o trabalho colaborativo por meio das

auxiliar na resolu¢do de problemas no processo de
constru¢@o do conhecimento cientifico.

04. Capacidade de utilizar as redes sociais, por meio dos
varios aplicativos para dispositivos moéveis, no sentido de
realizar interatividade colaborativa entre os académicos,

) o visando o fortalecimento dos conceitos cientificos.
tecnologias digitais.

a) Conhecer as metodologias ativas que se utilizam das : . _ _ :
) . e 0S. Capacidade de utilizar as metodologias ativas por meio

das tecnologias digitais, estimulando os académicos a
desenvolver projetos praticos para o ensino de ciéncias,
seja de forma online ou offline.

tecnologias digitais.
b) Utilizar as tecnologias digitais em modo offline.
¢) Envolver académicos na constru¢do de projetos

praticos com a utiliza¢ao de tecnologias digitais.
a) Utilizar os alunos nativos digitais como monitores das | 06. Capacidade de conduzir o processo de aprendizagem
aulas. por meio das tecnologias digitais, trabalhando as diferengas

b) Entender os conceitos basicos de tecnologias digitais = entre os alunos nativos, imigrantes e excluidos digitais,
e suas aplicagdes. dando o foco das aulas no processo e nos contetidos e nao
nas ferramentas, levando os académicos a buscar os

¢) Compreender o impacto social das tecnologias digitais

~ conhecimentos necessario para a aprendizagem por meio
na educagao.

das tecnologias digitais.
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Partindo do principio de que as tecnologias digitais podem e sdo instrumentos que permitem ao aprendiz uma
melhor compreensao da sociedade contemporanea e de como os seres humanos se relacionam neste século altamente
tecnologico, interativo e com uma grande quantidade de ferramentas e de repositorios de informagdes, percebe-se que
ao utilizé-las no processo ensino-aprendizagem por meio de um planejamento que tenha como fundamento uma
metodologia que permita e estimule a busca individual por conhecimentos, possibilitando ao académico a visualizagdo,
simulacdo, interagdo com os mais diversos conceitos da area de ciéncias por meio de dispositivos computacionais e,
fundamentado nos autores de referéncia deste artigo cientifico, é possivel afirmar que as tecnologias digitais podem
auxiliar no processo de construgdo do conhecimento cientifico, desde que utilizadas dentro de um planejamento que
tenha uma metodologia adequada previamente definida. Neste sentido, elaborou-se uma matriz de habilidades e
competéncias em TICs (Matriz SK) com o objetivo de orientar os professores na construg@o e condugio do processo
ensino-aprendizagem utilizando-se as tecnologias digitais.

Observa-se que na Matriz SK, cada competéncia possui justificativa que apresenta significado as habilidades que
a compde. Neste sentido, a competéncia 01 que trata da “capacidade que o professor podera desenvolver para planejar
aulas que tenham como apoio as tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo” possui como justificativa os
“diversos recursos de tecnologia digital que podem auxiliar na apresentagdo dos conteudos abstratos de uma forma mais
simples e compreensivel aos discentes. Esses recursos digitais, aliados ao projetor multimidia e a uma aula bem
estruturada por meio de um software de apresentagdo, pode proporcionar uma trilha interessante para facilitar a
aprendizagem”.

A competéncia 02 que diz respeito a “capacidade para criar ou selecionar objetos de aprendizagem, compartilha-
los e referencia-los cientificamente” nos traz como justificativa a possibilidade de “utilizagdo de recursos basicos dos
computadores pessoais e/ou smartphones que podem auxiliar os professores na concepgao de videotutoriais que possuem
possibilidade de serem publicados gratuitamente por meio das diversas redes sociais, canais de compartilhamento de
videos ou repositorios livres de aprendizagem. Os contetidos disponiveis nestes canais de comunica¢do devem ter como
objetivo o estimulo ao aluno na busca de informagdes sobre o tema apresentado e, neste sentido, o professor podera no
momento da publicacdo, apresentar fontes alternativas de pesquisas cientificas”.

A “capacidade de realizar a transposicdo didatica dos conteudos para que sejam apresentados por meio das
tecnologias digitais com as interagdes necessarias para auxiliar na resolugdo de problemas no processo de construgao do
conhecimento cientifico” esta descrito na competéncia 03 ¢ possui como justificativa a possibilidade de utilizagdo da
“tecnologia digital como um suporte para a resolugdo de problemas na area de ciéncias, podendo ser trabalhada para
realizar a simulacdo de conceitos abstratos, proporcionando uma excelente oportunidade para a construgdo do
conhecimento cientifico”.

Tendo como justificativa a utilizacdo das “redes sociais, associadas aos diversos aplicativos para dispositivos
moveis, que podem possibilitar a interacdo entre os alunos e, entre alunos e professores, bem como, proporcionar a
construcdo de atividades colaborativas por meio de wikis, blogs e vlogs ” a competéncia 04 trata da “capacidade de
utilizar as redes sociais, por meio dos varios aplicativos para dispositivos méveis, no sentido de realizar a interatividade
colaborativa entre os académicos, visando o fortalecimento dos conceitos cientificos”.

A competéncia 05 destaca que a “capacidade de utilizagdo das metodologias ativas por meio das tecnologias
digitais, estimulando os académicos a desenvolver projetos praticos para o ensino de ciéncias, seja de forma online ou
offline”. Para esta competéncia, a justificativa esta no fato de que “a construgdo do conhecimento cientifico pode ocorrer
quando o discente se envolve em projetos académicos e praticas didaticas e, neste sentido, as tecnologias digitais podem
auxiliar as metodologias ativas, seja no modelo online, ou offline, tendo em vista a caréncia da infraestrutura tecnolégica
do estado de Roraima”.

A sexta e ultima competéncia da Matriz SK descreve a “capacidade de conduzir o processo de aprendizagem
por meio das tecnologias digitais, trabalhando as diferencgas entre os alunos nativos, imigrantes e excluidos digitais,
voltando-se os processos de aprendizagem para os conteudos e ndo para as ferramentas, estimulando os académicos a
utilizar as tecnologias digitais para buscar os conhecimentos necessarios para a aprendizagem e constru¢do do
conhecimento cientifico”. Neste sentido, percebe-se que como justificativa esta o fato de que “ferramentas como editores
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de texto, planilhas eletronicas, apresentador de slides, gerenciador de e-mail, compactador de arquivos, editor de imagens
e as configuragdes basicas do sistema operacional sdo importantes para integrar-se a nova realidade que se apresenta,
bem como lidar com os alunos nativos, imigrantes ¢ excluidos digitais e, entender que existe relagoes diferenciadas para
cada grupo apresentado, no que se refere a aprender com a utilizagdo das tecnologias digitais no século XXI”.

V. CONSIDERACOES

Este artigo cientifico buscou identificar de que forma as tecnologias digitais podem propiciar o desenvolvimento de
habilidades para a construgdo do conhecimento cientifico nos cursos de ciéncias (licenciatura em Biologia, Fisica,
Quimica, Matematica e Ciéncias da Natureza) de uma instituigdo de ensino superior publica do estado de Roraima. Para
isso realizou-se analise documental das Diretrizes Curriculares Nacionais e dos Projetos Pedagdgicos dos cursos em tela.
Para entender a visdo dos professores, realizou-se a analise de conteido de 14 entrevistas semiestruturadas que foram
aplicadas a 14 docentes. Neste sentido, observa-se nas Diretrizes Curriculares Nacionais que ndo ha previsdo da oferta
de conteudo especifico para se aprender sobre computadores e com os recursos das tecnologias digitais, sendo o termo
tecnologia utilizado de forma genérica e abrangente, ndo existindo a descrig@o clara e objetiva de seu uso nos cursos de
ciéncias. Ja os Projetos Pedagogicos dos cursos trazem de alguma forma a mencao das tecnologias digitais, seja na
estrutura curricular em forma de disciplina, seja um elemento das praticas pedagdgicas ou como uma habilidade a ser
desenvolvida no perfil do egresso.

Por meio das falas dos docentes emergiram quatro categorias (Tecnologias Digitais, Ensino-Aprendizagem,
Habilidades ¢ Conhecimento Cientifico) a partir das quais percebemos que, salvo trés excegdes, os professores nao
desenvolveram ou ndo utilizam as habilidades necessarias para trabalhar com as tecnologias digitais no processo ensino-
aprendizagem. A partir do entendimento das falas, verificou-se que existem diversas ponderagdes sobre as questdes
apresentadas nas entrevistas, sendo que, em muitas respostas notou-se total falta de conhecimento sobre a tematica. A
partir da analise de conteudo, do entendimento das Diretrizes Curriculares Nacionais e dos Projetos Pedagogicos dos
Cursos, elaborou-se uma proposta de matriz de habilidades e competéncias em TICs (Matriz SK), que possui 06
competéncias formadas por 18 habilidades que entendemos ser importantes para se construir o conhecimento cientifico
por meio da utilizacdo das tecnologias digitais no processo de ensino-aprendizagem.
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