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In Brazil, teaching on bacteria and archaea is taught in the seventh year of elementary school
and in the second year of high school. Considering the importance of these microorganisms
for the maintenance of life on earth, it is extremely important to analyze how these contents
are elaborated by the teachers and worked with the students. In the present work we have
tried to investigate with the teachers how the themes have been approached in the classroom,
aiming the development of a training course for teachers, under the critical-reflexive bias. A
questionnaire was applied with open and closed questions to the teachers, seeking to analyze
the tools used by them to set up classes on the theme and the difficulties encountered to
deliver the content. There were also suggestions on topics and methodologies to be applied
during the course. A total of 19 teachers participated in the study, 17 of whom used the
textbook to plan their classes. 13 participants reported that the lack of resources at school
prevents them from working on the topic in a practical way. It was identified that 14 teachers
never participated in teacher training courses in non-formal spaces. As for the methodology
for a training program, the teachers requested the presence of practical classes, group
discussions on the teaching of the subjects, as well as discussions on science education. This
survey evidenced the need to implement continuing teacher training courses, also revealing
the importance of a program that awakens the critical view of the teacher on the subject and
on education in science.

No Brasil, 0 ensino sobre as bactérias e as arqueas sdo ministrados no sétimo ano do Ensino
Fundamental e no segundo ano do Ensino Médio. Considerando a importancia desses
microrganismos para a manutencéo da vida na Terra é de extrema importancia analisar como
esses contelidos sdo elaborados pelos docentes e trabalhados com os discentes. Com isso, no
presente trabalho buscou-se investigar junto aos docentes como os temas tém sido abordados
em sala de aula, visando o desenvolvimento de um curso de capacitagdo para professores,
sob o viés critico-reflexivo. Foi aplicado um questionario com perguntas abertas e fechadas
aos docentes, buscando analisar as ferramentas utilizadas por eles para montagem de aulas
sobre o tema e as dificuldades encontradas para ministrar o contetido, levantou-se ainda
sugestdes de temas e metodologias para serem aplicadas durante o curso. Participaram da
pesquisa 19 docentes, verificou-se que 17 utilizam o livro didatico para o planejamento de
suas aulas. 13 participantes informaram que a falta de recursos na escola os impede de
trabalhar o tema de forma pratica. Quanto a metodologia para um programa formativo, os
docentes solicitaram a presenca de aulas préticas, debates em grupo sobre o ensino dos
temas, assim como discussdes sobre a educagdo em ciéncias. Esse levantamento evidenciou
a necessidade de implantacéo de cursos de formacéo continuada de professores, revelando
ainda a importancia de um programa que desperte o olhar critico do professor sobre o tema
e sobre a educagdo em ciéncias.
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I. INTRODUCAO

As bactérias e arqueobactérias (ou arqueas) fazem parte da Microbiologia, ramo da Biologia que estuda os
microrganismos uni e/ou pluricelulares. Em conformidade com Tortora (2012), os microbios também chamados de
microrganismos sdo formas de vida diminuta, individualmente muito pequenas. O grupo inclui bactérias, fungos
(leveduras e fungos filamentosos), protozoarios, algas microscépicas, assim como os virus, entidades acelulares, algumas
vezes considerados a fronteira entre seres vivos e ndo vivos (ibid).

Os microrganismos estdo presentes em todo o planeta Terra e estdo relacionados com as diversas fungdes
esséncias para a manutencdo do equilibrio da vida. Por exemplo, os micrébios presentes no solo que realizam a fixagdo
do nitrogénio atmosférico em compostos organicos, os microrganismos marinhos e de 4gua doce que constituem a base
da cadeia alimentar, além dos que possuem a capacidade de realizar a fotossintese (processo em que ocorre a producao
de oxigénio e alimentos, algo essencial para a manutencao da vida).

Em face do exposto, o ensino da Microbiologia é fundamental para a formagc&o béasica do aluno. O conhecimento
em questdo auxilia o estudante a identificar as influéncias desses seres em sua vida e no seu ambiente, desenvolvendo
ainda o seu espirito critico, investigativo e a sua capacidade de observa¢do. De acordo com os Parametros Curriculares
Nacionais (Brasil,1998, p.31):

[...] a formacdo de um cidaddo critico exige sua insercdo numa sociedade em que o conhecimento
cientifico e tecnoldgico é cada vez mais valorizado. Neste contexto, o papel das Ciéncias Naturais é o
de colaborar para a compreensdo do mundo e suas transformacdes, situando 6 homem como individuo
participativo e parte integrante do Universo.

Reconhecendo a complexidade e os diferentes debates que integram o ramo da Microbiologia, iremos abordar
neste trabalho os temas bactérias e arqueas. No Brasil, os contetdos relativos aos Seres Vivos sdo iniciados no sexto ano
do Ensino Fundamental e se encerram no Ensino Médio. Os conceitos acerca das bactérias e arqueas sao ministrados
tanto nos anos finais do Ensino Fundamental quanto no Ensino Médio.

Embora o tema seja trabalhado desde o Ensino Fundamental, pesquisas recentes com alunos brasileiros acerca
das suas concepcBes sobre o tema bactérias evidenciaram gque uma parcela significativa dos estudantes associa esses
microrganismos somente a doencgas. Todavia, atualmente, sabemos que apenas 2% das bactérias sdo patogénicas, ao
passo que as demais realizam importantes funcGes no ambiente e no ser humano como a producdo de vitaminas do
complexo B e vitamina K, impedem o0 crescimento de microrganismos nocivos em nosso 0rganismo, entre outros
beneficios aos seres humanos (Branddo, 2011; Limberger; Silva; Rosito, 2011; Silva; Bastos, 2012; Antunes; Pileggi &
Pazda, 2012).

Os assuntos bactérias e arqueobactérias sdo vastos e permeados de constantes descobertas e mudancas (Tortora,
2012), para tanto o professor precisa trabalhar esses temas junto aos alunos de forma contextualizada e multidisciplinar,
sendo fundamental o emprego de estratégias metodolégicas que tenham como premissa despertar o interesse do aluno
pelos temas. Dessa maneira, a literatura especializada também defende a importancia do emprego de atividades praticas
e experimentais como uma ferramenta promissora para o ensino da microbiologia (Kimura et al, 2013; Cassanti, 2008;
Schroeder; Veit & Barroso 2011). Barbosa e Barbosa (2010) defendem que o ensino de Microbiologia necessita de
atividade préaticas que propiciem a compreensdo de universo visivel somente por meio de equipamentos especificos,
como o0 microscopio. Cabe aqui destacar que as atividades praticas e experimentais sdo ferramentas promissoras para
aproximar os alunos do método cientifico, potencializando e/ou desenvolvendo a coleta e interpretacdo de dados para
poderem produzir suas ideias proprias (Vasconcelos & Souto, 2003).

Nesse sentido, para que o processo de ensino e aprendizagem ocorra de forma efetiva e proficua, o docente
precisa estimular a criticidade dos alunos acerca do tema, bem como desenvolver no aluno a autonomia e a identidade
perdida dentro da escola, atribuindo sentido ao conhecimento e refletindo sobre os conhecimentos prévios dos alunos,
possibilitando aos mesmos uma visdo mais ampla, contextualizada e atualizada (Delizoicov & Angotti, 1990).

Diante desse contexto, neste artigo investigamos como os professores dos anos finais do Ensino Fundamental
exploram os temas bactérias e arqueobactérias junto aos seus alunos, bem como buscamos levantar as suas ferramentas
metodoldgicas e possiveis dificuldades para ministrar o conteido em questdo. Os dados obtidos neste estudo irdo
subsidiar o processo de implantacdo de um curso de formacao continuada para professores do ensino fundamental sobre
o tema “Microbiologia: um olhar sobre as bactérias e as arqueas”.
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Il. METODOLOGIA

Este trabalho é um recorte da pesquisa de mestrado da primeira autora, trata-se de um estudo de caso, norteado
pelos parametros da pesquisa qualitativa. De acordo com Chizzotti (2018) a abordagem qualitativa possibilita a interacdo
dindmica entre o cotiando e o ser humano.

Para a coleta de dados aplicamos um questionario com questdes abertas e fechadas. Conforme destacam Marconi
e Lakatos (1999) o questionario “¢ instrumento de coleta de dados constituido por uma série de perguntas, que devem
ser respondidas por escrito” (p.100).

Sendo assim, por meio das perguntas do questionario foi possivel categorizar o perfil académico e profissional
dos participantes da pesquisa, além de investigarmos acerca da inser¢do dos contetdos de bactérias e das arqueas no
ensino fundamental. Com o questionario indagamos aos participantes da pesquisa se eles tiverem contato com o tema
Microbiologia durante a sua formagdo inicial, como sdo suas estratégias metodoldgicas junto aos estudantes, levantamos
informacbes sobre o material utilizado para o planejamento das aulas, assim como as dificuldades encontradas para
ministrar o tema e 0s assuntos que gostariam que fossem abordados num curso de capacitacdo a partir da temética
supracitada.

Vale destacar que a coleta de dados foi amparada pelo Termo de Consentimento Livre e Esclarecido acordado
entre 0s pesquisadores e 0s entrevistados.

Participaram da pesquisa 19 professores que atuavam na rede publica e/ou privada dos Estados do Rio de Janeiro
e de Minas Gerais, eram graduados em Ciéncias Bioldgicas e lecionavam no nos anos finais do Ensino Fundamental,
alguns também tinham atuag&o no Ensino Médio. Dessa maneira, foram alcangados quatro municipios distintos do Estado
Rio de Janeiro e um municipio do Estado de Minas Gerais.

O quadro a seguir expde a distribuicdo dos participantes da pesquisa, sendo classificada a atuacdo profissional
em trés tipos de amostras: as escolas publicas, privadas e em ambas (pUblica e privada).

QUADRO I: Distribuicao dos docentes participantes da pesquisa em relagcdo aos municipios do interior do Rio De Janeiro e do
municipio de Minas Gerais (total da amostra coletada 19 docentes)

Municipios Amostra de docentes | Amostra de docentes Amostra de
(escolas publicas) (escolas privadas) docentes (escolas
publicas e
privadas)
Areal 03 - -
Trés Rios 02 04 01
Sapucaia 02 - 01
Rio de Janeiro 02 - -
Além Paraiba 01 02 01

Importa assinalar que para a analise dos resultados optamos pela livre interpretacdo dos dados a partir dos
referenciais tedricos propostos no artigo.

I11. RESULDADOS E DISCUSSOES

Com o questionario, identificamos que dentre os 19 professores participantes da pesquisa, 13 eram do sexo feminino e 6
do sexo masculino, com um tempo médio no magistério de até 20 anos. Verificamos que 15 docentes possuiam Pés-
Graduacdo Lato Sensu e apenas um docente afirmou ter PGs-Graduacdo Strictu Sensu, os demais entrevistados disseram
que possuiam apenas a graduacao.

Ao questionarmos sobre as fontes utilizadas para a elaboracdo das aulas de Microbiologia para os anos finais do
ensino fundamental, observamos que cerca de 89,4% dos docentes utilizavam os livros didaticos para o planejamento
das aulas. Nesse sentido, autores como Bizzo (1998); Silva et al. (2009) constataram o0 mesmo padréo de respostas em
suas pesquisas com professores, e, por isso, destacam que os problemas no ensino de Ciéncias e da Biologia estdo
relacionados aos recursos limitados das escolas e aos livros que muitas vezes tém qualidade questionaveis. Além disso,
a utilizacdo apenas dos livros no planejamento das aulas restringe o processo de aprendizagem dos alunos (ibid). De
acordo com Megid Neto e Fracalanza (2003) os livros apresentam uma ciéncia pronta aos alunos, ndo os levando a
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entender que a ciéncia é mutavel, sendo extremamente necessario que o professor busque diferentes fontes para o
planejamento de aulas.

Os participantes da pesquisa foram questionados a respeito da presenca da disciplina de Microbiologia durante
a sua formacao inicial. Desse modo, 16 docentes afirmaram terem cursado a disciplina durante a graduagdo em Ciéncias
Biologicas, com o predominio de conteidos sobre as bactérias e as arqueas.

Na literatura especializada, verifica-se que esses conteddos sdo fundamentais para a formacdo do futuro
professor. O licenciando deve ser levado a observar como esses seres vivos estdo relacionados com 0 nosso meio
ambiente, conforme destacam Barbosa e Oliveira (2015). Os autores esclarecem que as bactérias estdo relacionadas com
0 nosso dia-a-dia de maneira direta, como por exemplo as espécies bacterianas que sdo utilizadas nas industrias
farmacéuticas e alimenticias, trata-se de um contetido que precisa ser contextualizado com o0 nosso cotidiano (ibid).

Andrade (2014), por sua vez, ressalta que o tema microrganismo tende a ser abstrato aos discentes, além disso
comumente os alunos apresentam defini¢bes errbneas, principalmente quando o assunto ndo é trabalhado de forma
adequada na educacgdo formal. Alburquerque, Braga e Gomes (2013) coadunam com essas observagdes ao destacarem
gue os estudantes associam 0s microbios exclusivamente a doencas, desconhecendo as importantes funcdes exercidas
por esses microrganismos. Sendo, portanto, fundamental que os professores tracem estratégias metodolégicas para o
ensino de bactérias.

Com o questionario, buscamos também saber se os docentes tinham por hébito trabalhar os contetdos da
Microbiologia em sala de aula e quais 0s motivos que os impediam de trabalhar tais assuntos. Com isso, 13 professores
evidenciaram muitas dificuldades para trabalharem os temas com os alunos do ensino fundamental, destacando a falta
de laboratdrios de ciéncias e projetores multimidia, a auséncia de recursos para aquisicdo de materiais (cartolina, isopor,
papel, microscopio, laminas, etc) como obstaculos para o ensino do contetdo. Segundo os participantes da pesquisa,
guando o assunto é explorado em sala de aula, as aulas sdo expositivas e os alunos ndo tém interesse algum pelo tema.

Quanto as probleméticas enfrentadas pelos docentes para trabalharem os assuntos em questdo, alguns autores
constataram gue comumente, os professores de Biologia possuem um conhecimento restrito sobre 0s microrganismos,
gerando assim insegurangas em sala de aula (Maranhdo, 2000; Verissimo 2005).

Sobre a realizagdo de experimentos nas aulas, quatro professores afirmaram nunca terem realizado aulas préaticas
para o ensino dos microbios. Kimura et al (2013) acredita que o desenvolvimento de atividades praticas é muito valido
na Microbiologia, cooperando para a aprendizagem do aluno e no desenvolvimento do conhecimento cientifico, além
disso, afasta-se do modelo tradicional de educacéo indo além da memorizagdo de contetdos e da repeticdo de tarefas.
Cassanti (2008) afirma ser possivel desenvolver atividades praticas de baixo custo no ensino da Microbiologia, e que
essas estratégias estimulam os alunos a conhecerem esses seres vivos e todas as funcGes atreladas a eles, podendo
despertar o interesse dos alunos sobre esses organismos.

Nessa corrente, Cassanti et al (2007); Possobom et al (2003); Prado et al (2004) e Welker (2007) ressaltam que
as atividades praticas sdao muito relevantes para o estimulo da aprendizagem em Biologia, sendo uma importante
ferramenta metodoldgica para o processo de ensino-aprendizagem das Ciéncias.

Por meio do questionario, buscamos ainda levantar os temas cujos participantes da pesquisa consideravam mais
relevantes para um curso de formacao continuada de professores, tendo em vista 0s temas e debates que permeiam a area
da Microbiologia.

Conforme evidenciado pelo grafico 1, 0s assuntos que 0s docentes possuem maior interesse sao: caracteristicas
dos organismos procariotos, bacteriores, Educacdo Ambiental (E.A) e temas atuais (atualidades).

GRAFICO I. Temas de interesse dos professores

Atualidades Caracteristicas

21% dos organismos
Procariontes
32%

Educacéo
Ambiental
21%

Bacterioses
26%
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De acordo com o grafico |, podemos notar que o tema o qual os docentes possuem maior interesse sdo as
“Caracteristicas dos organismos Procariontes” (32%), representados pelas bactérias e arqueobactérias. Importa destacar
que 0s organismos procariontes possuem caracteristicas que os distinguem dos eucariontes, pois seu material genético
encontra-se disperso no citoplasma, ou seja, ndo possuem membrana nuclear e auséncia das organelas, exceto 0s
ribossomos, podendo ser autotrofos ou heterétrofos, acredita-se que foram os primeiros seres vivos a existirem na Terra.
As arqueobactérias sdo encontradas em locais extremos e nao possuem parede celular de peptidoglicanos e pelo que se
sabe ndo transmitem doencgas (Gentile, 2005). Diante da complexidade do tema, o debate em questdo faz-se relevante
para o professor do ensino fundamental.

O segundo assunto de maior interesse dos professores sdo as bacterioses, ou seja, as doencas transmitidas por
bactérias. De acordo com Cassanti (2008), apenas 2% das bactérias sdo patégenas, sendo importante o conhecimento do
professor acerca dessa porcentagem, j& que os veiculos de comunicac¢do na maioria das vezes vinculam as bactérias a
caracteristicas negativas (Andrade, 2014; Jacobucci, 2009).

Observamos também os debates sobre Educacdo Ambiental e a sua relagdo com a Microbiologia, com 21% das
respostas, além da categoria “Atualidades”, também com 21%, onde 0s docentes nos sugere debates atuais, tais como
Biotecnologia. A partir desses temas, podemos destacar que o professor sera levado a refletir acerca da importancia da
contextualizagdo dos contetdos da disciplina de Biologia para o ensino fundamental. Dessa maneira, o professor ao
inserir esses debates em sua sala de aula, estara auxiliando na formacéo de cidad&o criticos e capazes de atuar de forma
consciente na sociedade, conforme preconizam os Pardmetros Curriculares Nacionais (1998):

[...] 0 aluno vive a juventude, podendo ampliar a participacdo em seu meio social e desenvolvendo uma
atitude critica que dirige tanto as relagcdes pessoais como a outros aspectos de sua vida cultura e afetiva.
Educadores especialistas do ensino fundamental, o professor ou a professora de Ciéncias Naturais
precisam abrir didlogo, encontrar respostas e incentivo adequados para 0 amadurecimento critico dos
seus alunos, o que significa, geralmente, empreender trabalho em grupo, capaz de envolver e de colocar
os alunos em interagdo social e cognitiva. A complexidade desta fase escolar exige que o professor tenha
possibilidade de realizar ensino ativo, desafiador e atualizado. (PCN,1998 p. 57, grifo nosso).

Faz-se necessario que o professor introduza em suas aulas assuntos que promovam no aluno o pensamento critico
e questionador, sobretudo a partir de debates cientificos atuais em consonancia com a realidade na qual o aluno esta
inserido.

Por fim, perguntamos aos docentes quais metodologias deveriamos utilizar no curso de formagdo continuada e,
constatamos em suas respostas sugestfes como a presenca de atividades experimentais, realizacdo de grupos de
discussdo, leitura de artigos cientificos, debates sobre a educagdo cientifica de forma contextualizada, entre outras
estratégias metodoldgicas que convergem para o viés critico-reflexivo (Alarcdo, 1996). De acordo com Pereira et al
(2017) “o programa formativo baseado no modelo critico reflexivo denota a possibilidade de promog&o de um espaco de
atividades gue facilitem discuss@es cientificas atualizadas, fomentando debates que contribuam para multiplas reflexdes
sobre 0 ambiente escolar e a educagéo no cenério brasileiro” p.6. Alarcao (1996) destaca que o professor critico reflexivo
deve buscar o seu proprio desenvolvimento, sendo consciente do seu papel na sociedade. Dessa forma, um curso de
formacdo baseado nesse modelo deve promover a autonomia do professor participante, proporcionando o protagonismo
docente em todo o processo formativo.

IV. CONCLUSOES

Os resultados deste estudo mostraram a necessidade de oferta de programas formativos para professores de Biologia
voltados para a atualizacdo de temas da Microbiologia, tais como bactérias e arqueobactérias. Verificamos que embora
seja um tema de grande relevancia para a formacéo dos alunos da educagdo bésica, os professores participantes da
pesquisa encontram varios obstaculos para trabalharem o tema de forma efetiva em sala de aula, trazendo prejuizos a
formacdo integral dos alunos.

Podemos ainda inferir que os professores reconhecem a importéncia da alternancia de metodologias, no entanto
constatamos o predominio da modelo tradicional, assim como o uso exclusivo do livro didatico para o planejamento das
aulas. Os professores ao elaborarem suas aulas necessitam buscar diferentes fontes de pesquisa, principalmente ao
trabalhar temas complexos e em constante mudanca tal como é o tema Microbiologia. E fundamental que haja uma
relagdo com o cotidiano e a realidade dos estudantes, dessa forma é importante 0 emprego de diferentes metodologias
como atividades praticas, debates, visitas a espacos de educagdo ndo formal e atividades fora do ambiente escolar.
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De acordo com Barbosa e Oliveira (2015), a auséncia de relagdo entre a Microbiologia e o cotidiano, dificulta a
ampla aprendizagem acerca desses organismos pelos alunos, para isso € necessario que 0s professores aperfeicoem suas
praticas pedagdgicas para que assim contribuam para um ensino atrativo, instigante e interessante.

Diante dos dados coletados, consideramos ser possivel e desejavel a implementacdo de um curso de formagéo
continuada para os professores de Biologia norteado pelo pardmetro critico-reflexivo, possibilitando uma abordagem
prética sobre as bactérias e as arqueobactérias. Sendo assim, acreditamos que a oferta de um curso construido mediante
a proposicdo de diferentes recursos didaticos e que potencialize a autonomia do professor podera ser o elo de ligacao
entre a qualificacdo profissional e a melhoria da qualidade do processo de ensino-aprendizagem dos alunos,
desenvolvendo habilidades e competéncias dos estudantes.

Portanto, acreditamos que um programa formativo, norteado pelo modelo critico reflexivo, sobre temas da
Microbiologia, além de preencher as lacunas na formagcdo inicial do docente, tende a trazer contribui¢des substanciais
para o contexto escolar e mudangas na prética do professor, de modo a favorecer a formacéo de alunos criticos e
participativos na sociedade.
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