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This work is a partial result of a collaborative research use of mobile digital technology in
science education conducted with a pilot school Project One Computer per Student (UCA)
in Rondénia / Brazil. The aim is to describe and analyze the pedagogical work of a teacher
of sciences, from the arrival of laptops Project UCA in school in 2010, when it also began
the course Training Brazil offered to teachers and school managers of this pilot project.
This course occurred simultaneously with a collaborative action research that is still in
development with the support of the National Council for Scientific Development (CNPq)
The teacher took the opportunity created by the arrival of laptops at school and the school
community mobilized for students to participate in the XIV Olympiad of Astronomy and
Astronautics (OBA). Since then, the school has participated every year of this Olympiad
and the use of mobile technology has been widening in teaching practice this teacher, who
developed many classes and projects in the period 2011-2013 with students using laptop
computer, the blog school and other social media. But the students are becoming more and
use other mobile devices such as cell phones and proposing studies with the use of this
technology in the science classroom, which the teacher accepts with joy to see them
developing autonomy and empowering tools that pass to be used pedagogically, expanding
their world view and educational experiences with the mediation of teaching and new
technologies that are available. The teacher also has helped his coworkers with more
difficulty using the digital technology in the classroom and has partnered with the
colleague who teacher geography, so that the actions of the teachers and the management
team are transforming the school organization, the curriculum in Science and Geography
and high school teachers of expanding participation in the deliberations on the Draft
Political Pedagogical school.

O presente trabalho ¢ resultado parcial de uma pesquisa colaborativa de uso de tecnologia
digital moével no ensino de ciéncias realizada com uma escola-piloto do Projeto Um
Computador por Aluno (UCA) em Rondodnia / Brasil. O objetivo é relatar e analisar o
trabalho pedagogico de uma professora de ciéncias, a partir da chegada dos computadores
portateis do Projeto UCA na escola em 2010, quando se iniciou também o curso Formagéo
Brasil oferecido aos professores e gestores das escolas-piloto deste projeto. Este curso
ocorreu simultaneamente com uma pesquisa-acdo colaborativa que ainda estd em
desenvolvimento com apoio do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico (CNPq)
A professora aproveitou a oportunidade criada pela chegada dos computadores portateis na
escola e mobilizou a comunidade escolar para que os alunos participassem da XIV
Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica (OBA). A partir de entdo, a escola vem
participando todo ano desta Olimpiada e o uso da tecnologia moével foi se ampliando na
pratica docente desta professora, que desenvolveu muitas aulas e projetos no periodo de
2011 a 2013 com os alunos usando o computador portatil, o blog da escola e outras midias
sociais. Mas, os proprios alunos vém se apropriando do uso de outros dispositivos moéveis,
como os celulares e propondo trabalhos com uso desta tecnologia nas aulas de ciéncias, 0
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que a professora acata com alegria ao vé-los desenvolvendo autonomia e se empoderando
com ferramentas que passam a ser utilizadas pedagogicamente, ampliando sua visdo de
mundo e de experiéncias educativas com a mediagdo da docente e das novas tecnologias
que estdo ao seu dispor. A professora também tem auxiliado seus colegas de trabalho com
mais dificuldade de usar a tecnologia digital em sala de aula e fez uma parceria com a
colega que leciona Geografia, de modo que as agdes dos docentes e da equipe gestora estdo
transformando a organizacéo escolar, o curriculo das disciplinas de Ciéncias e Geografia
do ensino fundamental e ampliando a participagdo dos docentes nas deliberagdes sobre o
Projeto Politico Pedagogico da escola.

I. INTRODUCAO

A Escola Estadual de Ensino Fundamental Maria Comandolli Lira se localiza na periferia de Rolim de Moura, RO,
Brasil e atende alunos de classe média baixa e de baixa renda familiar. Em 2010, foi contemplada pelo Projeto “Um
Computador por Aluno” (Projeto UCA) do governo federal, na Fase I ou Fase piloto, junto com cerca de trezentas e
cinquenta outras escolas distribuidas em todos os estados brasileiros. O projeto distribuiu /aptops educacionais ou
computadores portateis para todos os profesores e alunos destas escolas em meados de 2010, como também ofereceu o
curso de formagdo aos profesores e gestores (Curso Formacdo Brasil - UCA), a partir de novembro deste ano até
dezembro de 2012.

Foi neste periodo que a escola recebeu um convite para participar da XIV Olimpiada Brasileira de Astronomia e
Astronautica (OBA), que é um evento nacional realizado nas escolas brasileiras desde 1998 pela Sociedade
Astronémica Brasileira (SAB), a Agéncia Espacial Brasileira (AEB) ¢ FURNAS. As escolas que se cadastram para
participar da olimpiada recebem material que orienta os professores ¢ as provas ocorrem no interior das escolas
inscritas, em uma Unica fase; as incri¢des sdo voluntarias e ndao ha nimero minimo ou maximo de alunos que devem
ser inscritos por escola.

O objetivo deste trabalho ¢é relatar e analisar o trabalho pedagogico de uma professora de ciéncias a partir da
chegada dos computadores portateis do Projeto UCA na escola em 2010, quando se iniciou também o curso oferecido
aos professores e gestores das escolas-piloto deste projeto, dentro de uma abordagem psicocultural da educacdo. A
formagdo dos profesores das oito escolas de Rondonia que fazem parte deste projeto-piloto ocorreu simultaneamente
com uma pesquisa-acdo colaborativa, que ainda estd em desenvolvimento, com apoio do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico (CNPq).

A professora aproveitou a oportunidade criada pela chegada dos computadores portateis na escola e mobilizou a
comunidade escolar para que os alunos participassem da XIV Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica
(OBA). A partir de entdo, a escola vem participando todo ano desta Olimpiada e o uso da tecnologia moével foi se
ampliando na pratica docente desta professora, que desenvolveu muitas aulas e projetos no periodo de 2011 a 2013
com os alunos usando o computador portatil e a rede mundial de computadores (Internet).

A professora também tem auxiliado seus colegas de trabalho com mais dificuldade de usar a tecnologia digital
em sala de aula e fez uma parceria com a colega que leciona Geografia, de modo que as a¢des dos docentes e da equipe
gestora estdo transformando a organizacdo escolar, o curriculo das disciplinas de Ciéncias e Geografia do ensino
fundamental e ampliando a participagdo dos docentes nas deliberagdes sobre o Projeto Politico Pedagogico da escola.

Segundo a professora, os proprios alunos estdo rapidamente se apropriando do uso de outros dispositivos
moveis, como os celulares e propondo trabalhos com uso desta tecnologia nas aulas de ciéncias, o que a professora
acata com alegria ao vé-los desenvolvendo autonomia e se empoderando com ferramentas que passam a ser utilizadas
pedagogicamente, ampliando sua visdo de mundo e de experiéncias educativas com a mediagdo da docente e das novas
tecnologias que estdo ao seu dispor.
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I1. A PESQUISA

A pesquisa que contextualiza este trabalho se caracteriza por um processo de formagdo-investigacdo que busca os
seguintes objetivos: integrar o ensino de ciéncias, a pesquisa e a extensdo na formag@o continuada de professores que
participam do Curso Formagio Brasil do Projeto UCA - Fase Il em Rond6nia, aproximando teoria e pratica; consolidar
parcerias entre universidades, gestores de sistemas de ensino, Nucleos de Tecnologia Estaduais (NTE) e Nucleos de
Tecnologia Municipais (NTM) e escolas-piloto do Projeto UCA Fase II em Rondonia, de forma a favorecer o
desenvolvimento profissional dos envolvidos no uso pedagogico do laptop educacional e de Novas Tecnologias de
Informagdo e Comunicagdo; incentivar a pesquisa, a colaboragdo, o aprimoramento académico e a autonomia de
formadores, professores e pesquisadores de Biologia / Ciéncias da Natureza no que tange ao processo de formagao,
elaboragdo e aplicacdo de novas estratégias e instrumentos de ensino-aprendizagem; investigar com os professores das
escolas pioneiras do Projeto UCA a integragdo das praticas pedagogicas tradicionais com as inovadoras, de modo a
obter interpretacdes e reconstrugdes epistemoldgicas, de concepgdes sobre ensino-aprendizagem e o aperfeigoamento
curricular; avaliar e aplicar criticamente os materiais e atividades desenvolvidas, contribuindo dessa forma para o
avanco em termos tedrico-metodologicos da Pesquisa em Educacdo com o uso de NTICs, especialmente do laptop;
socializar e divulgar conhecimentos co-produzidos no ambito do projeto.

Para a consecucdo destes objetivos optou-se pela pesquisa do tipo investigagdo-formagao, com o estudo do
fendmeno em seu acontecer natural, sem a manipulagdo de variaveis, nem tratamento experimental, sendo o processo
de formacdo de um grupo de professores, o ambiente natural como fonte direta de dados. (André, 2000; Bogdan &
Biklen, 1994). O processo de investigacdo-formagdo deste estudo se caracteriza como uma pesquisa agdo, de acordo
com proposta derivada do trabalho que Stenhouse desenvolveu na Inglaterra nas décadas de 1960-80, associando uma
investigagdo com ag¢do dos atores envolvidos, com vistas a desenvolvimento profissional e aperfeigoamento de
programas, curriculos ou praticas educacionais. Carr, Kemmis e Wilkinson trabalharam com este tipo de pesquisa e os
dois ultimos propuseram a pesquisa-ag¢do participativa, de vertente emancipatéria, que apresenta trés condigdes: a
colaboracdo entre diferentes atores (pesquisadores, professores, técnicos e estudantes em processo de formagao); a co-

producdo de conhecimentos e ciclos sucessivos de reflexdo critica (Kemmis & Wilkinson, 2002). Quanto a esta tltima

condicdo, Ibiapina destaca:
Os ciclos devem partir de acgdes sistematizadas de reflexividade que auxiliem os professores a mudar a
compreensdo das ideias construidas socialmente sobre o trabalho docente e o sentido de sua propria a¢do no
processo socio-historico de construgdo dessas ideias, motivando a descoberta de relacdes contraditorias e a
possibilidade de supera-las. Nesse sentido, as ideias sdo co-partilhadas contribuindo para a construgdo de
pensamentos e praticas que priorizem a dimensdo criativa da profissdo e a possibilidade de sua reconstrugéo
dialética. (2008, p. 18).

Nesse processo, “[...] o conhecimento pratico deve se articular ao tedrico e vice-versa, portanto, refletir sobre a
pratica envolve tanto a necessidade de rever a teoria quanto a desvelar as vicissitudes da acdo docente.” (Ibiapina,
2008, p. 18). Para que isto aconteca, a autora defende que é necessario que se ultrapasse a visdo dos professores apenas
como usudarios do saber elaborado por terceiros, investindo na formag¢do continuada destes profissionais, vistos como
agentes sociais criativos, interativos e produtores de teorias. Na pesquisa-a¢do colaborativa, tanto pesquisadores como
professores sdo considerados co-produtores da pesquisa, diminuindo-se as distdncias entre pesquisa e agdo; teoria e
pratica; professor e pesquisador.

Neste sentido, no ambito da pesquisa colaborativa, ¢ comum a compreensdo de que os docentes em interagdao
com os pesquisadores constroem teorias sobre suas praticas profissionais quando negociam crengas e valores e
interpretam reflexiva e dialeticamente com seus pares suas compreensdes a respeito da questdo de investigagdo
proposta pelo pesquisador, que remete ao projeto tedrico do estudo também proposto por ele. O cruzamento dessas
compreensdes produz a pratica colaborativa de pesquisa mantida entre pesquisadores e professores. Nesse processo, a
compreensdo dos professores sobre seu trabalho é suscetivel de influenciar as escolhas realizadas pelo pesquisador no
decorrer do desenvolvimento da pesquisa, e vice-versa. (Ibiapina, 2008, p. 20).
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A co-produgdo de conhecimento no contexto da pesquisa colaborativa ndo ¢ de autoria exclusiva nem dos
pesquisadores nem dos professores, ou seja, ndo é nem um saber académico nem um saber estritamente pratico, mas
emerge da colaboragdo entre os participantes, a qual
[...] é produzida por intermédio das interagdes estabelecidas entre as multiplas competéncias de cada um dos
participes, os professores com o potencial de analise das praticas pedagogicas; e o pesquisador, com o potencial de
formador e de organizador das etapas formais da pesquisa. A interacdo entre estes potenciais representa a qualidade
da colaboragdo, [sendo que] quanto menor as relagdes de opressao e poder, maior o potencial colaborativo.
(Ibiapina, 2008, p. 20).

Assim, pesquisar colaborativamente significa envolvimento entre pesquisadores e professores em projetos
comuns que beneficiem a escola e o desenvolvimento profissional, tanto dos docentes como dos formadores ¢ dos
alunos em processo de formagdo, bem como aperfeigoamento de praticas, curriculos e programas educacionais. Os
dados e resultados apresentados nesta pesquisa sdo produto da interacdo de uma pesquisadora (autora 1), de uma aluna
do Mestrado de Psicologia da UNIR (autora 2) e uma professora de ciéncias de uma das escolas-piloto do Projeto UCA
em Rondonia inserida em processo de formacdo continuada (autora 3). A professora estava fazendo o curso Formagao
Brasil UCA em 2011, quando a escola recebeu um convite para participar da XIV Olimpiada Brasileira de Astronomia
e Astronautica (OBA), na qual os alunos competiriam sobre conhecimentos de astronomia e astronautica em nivel
nacional, mas também estava concluindo o Curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais e Biologia na modalidade a
distancia, oferecido pelo Departamento de Biologia da UNIR. A primeira autora atuou como orientadora de Trabalho
de Conclusdo de Curso (TCC) desta professora e como orientadora da mestranda. Foram elaborados projetos de
pesquisa com as duas orientandas, como subprojetos da pesquisa-agdo colaborativa aprovada pelo CNPq e, estes
subprojetos deram origem a um artigo para o TCC e a uma dissertacdo de mestrado.

Este trabalho traz resultados parciais das pesquisas realizadas dentro do projeto maior, aprovado pelo CNPq, os
quais sdo descritos e analisados nas proximas se¢des e que se desenvolve dentro de uma abordagem psicocultural da
educagdo, proposta por Jerome Bruner (2001), na qual ele aplica preceitos desenvolvidos numa tendéncia que ele
denomina de Psicologia Cultural (Bruner, 1997).

A. A QUESTAO DA OPORTUNIDADE NA PERSPECTIVA DA ABORDAGEM PSICOCULTURAL DA EDUCACAO

Ao discutir alguns preceitos que orientam uma abordagem psicocultural & educacdo, Bruner (2001) propde nove
preceitos e suas consequéncias para a educagdo, sendo que um destes preceitos esta relacionado a questio da
oportunidade. Ao fazer a proposta da abordagem psicocultural a educagdo, este autor toca “[...] em questdes sobre a
natureza da mente e sobre a natureza da cultura, pois uma teoria da educag@o necessariamente fica na intersec¢do entre
ambas.” (Bruner, 2001, p. 25-6). Ele esclarece que ao tocar nestas questdes “[...] estaremos sempre fazendo indagagdes
sobre a interacdo entre as possibilidades de mentes individuais e sobre os meios pelos quais a cultura auxilia ou
atrapalha a sua realizagdo.” (p. 26).

Quando discute o preceito do instrumentalismo, Bruner apresenta uma conclusdo a que todos nos
experimentamos pessoalmente e que € corroborada por pesquisas educacionais e outras desenvolvidas em outras areas
como antropologia, linguistica, psicologia, entre outras:

A educacdo, independente da forma como é conduzida e em que cultura acontece, sempre tem consequéncias para
toda a vida daqueles que foram submetidos a ela. Todos tém consciéncia disso; ninguém duvida. Sabemos também
que tais consequéncias sdo fundamentais na vida das pessoas e sabemos até mesmo, em um sentido menos
imediatamente pessoal, que elas sdo fundamentais & cultura e a suas diversas institui¢des. (...) A educacdo, ndo
importa quio gratuita ou decorativa possa parecer ou professar ser, fornece habilidades, formas de pensar, sentir e
falar que posteriormente podem ser negociadas em troca de “distingdes” nos “mercados” institucionalizados de
uma sociedade. Neste sentido mais profundo, portanto, a educacdo jamais é neutra, jamais estd destituida de
cosnequencias sociais e econdomicas. Nao importa quanto se diga o contrario, a educagdo ¢ sempre politica, neste
sentido mais amplo. (Bruner, 2001, p. 33).
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Quando discute este fato contundente, o autor analisa duas implica¢des que estdao relacionadas: uma se refere a
nogdo de talento e a outra a oportunidade. Em relacdo ao primeiro, Bruner diz que nossas aptiddes inatas sdo
multifacetadas e variadas, configurando diversas maneiras de se utilizar a mente, muitas maneiras de saber e construir
significados, mas elas ainda tém fung¢des diferentes em diferentes situacdes.

Estas maneiras de se utilizar a mente tornam-se possiveis, e, de fato, frequentemente passam a existir, ao se
aprender a dominar o que descrevi anteriormente como o “conjunto de ferramentas” de sistemas simboélicos de uma
cultura e seus registros de fala. H4 uma produgdo de pensamentos e significado para situagdes intimas que é
diferente da utilizada em contexto impessoal de uma loja ou escritorio. (...) Além da questdo das diferencas inatas
de aptiddes, ha o fato de que as culturas enfatizam diferentemente o uso competente de diferentes modos de
pensamentos e diferentes registros. (Bruner, 2001, p. 33).

O conjunto (ou kif) de ferramentas a que Bruner se refere esta intimamente relacionado com a cultura escolar e
com o curriculo que se desenvolve em cada escola em particular e isto afeta a oportunidade dos jovens que ai estudam,
“[...] de desenvolverem as habilidades e formas de pensar que eles negociarfo em troca de distingdes e recompensas na
sociedade como um todo.” (2001, p. 34). Assim, “as proprias escolas, considerando que sdo situadas localmente,
também tendem a dar continuidade e perpetuar as subculturas da pobreza ¢ da oposicdo que, antes de mais nada,
iniciaram, eliminaram ou desviaram os talentos da mente ‘inatos’ das criancas.” (p. 34). Isto se processa através do
chamado “curriculo oculto”, ou seja, aquele que n3o esta explicito nos planos escritos da escola, mas que se
materializam nas salas de aula e fora delas, que revelam valores e se explicitam nas relagdes interpessoais em forma de
atitudes dos educadores com os alunos e entre estes.

A adaptacdo de um curriculo a realidade em que a escola se encontra situada, de modo a expressar suas atitudes em

relagdo a seus alunos, suas atitudes raciais e tudo mais, o chamado “curriculo ndo-oficial”, se torna uma preocupagao

cada vez maior, segundo Bruner.
Certamente, um dos principais preceitos educacionais de uma psicologia cultural é que a escola jamais pode ser
considerada como culturalmente “independente”. O gue ela ensina, que modos de pensamento e que “registros de
fala” ela realmente cultiva em seus alunos sdo fatos que ndo podem ser isolados da forma como a escola encontra-
se situada na vida e na cultura de seus alunos, pois o curriculo de uma escola ndo trata apenas de “matérias”. A
principal disciplina da escola, do ponto de vista cultural, ¢ a propria escola. E esta a experiéncia de escola que a
maioria dos alunos tem e que determina, por sua vez, o significado que eles atribuem a escola. (Bruner, 2001, p.
35).

Pequenas inova¢des simbolicas, como criar um clube de xadrez em uma escola situada em um bairro pobre e
onde predomina uma populagdo historicamente discriminada e oprimida em uma sociedade, ja pode fazer diferenca,
mas, Bruner propde que tratemos dessa questdo como um problema politico. E neste sentido, a escola da qual fazemos
referéncia neste trabalho, ¢ situada dentro do contexto de uma politica publica de disseminagdo de tecnologias digitais
nas escolas brasileiras, e dentro desta politica, o caso do projeto UCA, que se transformou no Programa Um
Computador por Aluno (PROUCA), instituido pela Lei n® 12.189, de 12 de janeiro de 2010.

B. A PESQUISA-ACAO SOBRE O PROJETO UCA NA EEEF MARIA COMANDOLLI LIRA

A Escola Estadual de Ensino Fundamental Maria Comandolli Lira recebeu os laptops educacionais distribuidos pelo
projeto UCA em meados de 2010, como também o curso Formagao Brasil - UCA oferecido aos professores e gestores,
que contou com a equipe dos formadores e tutores do NTE de Rolim de Moura e de Vilhena, pesquisadores da
Universidade Federal de Rondénia (UNIR) e técnicos da Secretaria de Educagdo do Estado de Ronddnia (SEDUC /
RO) sob a coordenagdo da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). Segundo relato da professora de ciéncias
desta escola, os alunos de 9°. Ano foram os primeiros a utilizarem os equipamentos naquele final de ano:

Assim que concluimos a primeira etapa do curso de formagdo Brasil - UCA, ainda em 2010, comegcamos a

disponibilizar os laptops aos alunos, pois ndo podiamos deixar, em especial, as turmas de 9° anos, sairem da escola
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sem experimentar o que eram as aulas com os laptops. Em 2011, foi o ano em que de fato o Projeto UCA se
estruturou, com o apoio dos formadores e tutores, ja que o curso de formagdo continuou ao longo deste ano.

Até 2010, a escola contava com poucos recursos para o ensino do eixo tematico Terra e Universo / area de Ciéncias
Naturais, predominando o uso do livro didatico distribuido pelo MEC, mas o desinteresse dos alunos pelo tema
intrigava a professora de ciéncias, ja que, teoricamente, o mesmo deveria ser altamente motivador para meninos e
meninas curiosos e avidos de aventuras. Em 2011, alguns fatores contextuais afetaram a escola e criaram condi¢des
para a introducdo de mudancas na pratica docente dos professores desta escola. (Martines ef al., 2012, p. 8).

A participagdo desta professora no curso de Formagdo Brasil - UCA e no curso de licenciatura em Ciéncias
Naturais e Biologia na modalidade a distancia oferecido pela UNIR; a colaboragdo entre a professora, os colegas e os
formadores; conexdo com a Internet na escola disponibilizada pelo projeto UCA; convite para participar da OBA;
aprovacao pelo CNPq de projeto de investigacdo-formagdo proposto por pesquisadores da UNIR sobre o projeto UCA
em Ronddnia, entre outros, sdo fatores que contribuiram para a realizagdo deste trabalho.

A professora de ciéncias viveu de forma bem participativa as mudangas que estdo desafiando profissionais da
educagdo nos ultimos anos e que chegaram a escola em que leciona no interior da Amazdnia, com destaque para a
incorporagdo de tecnologias na educag@o. Com a chegada dos computadores portateis na escola surgiu uma fonte a
mais de pesquisa, através da qual os alunos passaram a ter acesso aos contetidos curriculares mais atualizados e mais
diversificados. Assim, com a implantacdo do projeto UCA, o ensino-aprendizagem dos contetidos sobre Astronomia e
Astronautica foi mediado pela utilizagdo dos laptops educacionais na proporgao 1:1 (Um Computador por Aluno) com
acesso a Internet facilitando pesquisas individuais em sites indicados.

Segundo relato da professora, quando viu o convite para sua escola participar da OBA, ela nio perdeu a
oportunidade de estar participando do Projeto UCA para envolver a escola na ideia de participar da Olimpiada,
transcendendo a situac¢do local de uma escola periférica em um pequeno municipio encravado no meio de um estado
brasileiro tido como periférico, repleto de problemas sociais e ambientais, para oferecer mais oportunidades aos alunos
desta escola através da introdugdo de mudangas no curriculo em agdo, junto com seu desenvolvimento profissional:

Quando me deparei com essa possibilidade, de trabalhar com meus alunos um tema cientifico tdo cotidiano e, ao
mesmo tempo, distante da nossa realidade, vi a chance de fazer algo novo na minha profissdo e também para
aquela comunidade escolar. Assim, propus a diretora que trabalhdssemos a Olimpiada, e ela aceitou prontamente e
incentivou o trabalho e a participacdo de toda a escola. A partir de entdo surgiu um impasse, como trabalhar
Astronomia na sala de aula, como preparar os alunos para a prova com os recursos didaticos limitados apresentados
em alguns livros didaticos que trazem um embasamento tedrico bastante resumido sobre o tema. Foi entdo que vi
no projeto UCA, aquela luz no fim do tinel. Com computadores individuais e acesso a Internet os alunos puderam
tem acesso a informagdes atualizadas, videos documentarios, animagdes que simulam a realidade (...)
extraterrestre. No ano de 2011 toda a escola participou da OBA, alunos de 1° ao 9° ano; ao final do ano todos os
participantes foram contemplados com certificados de participagdo e alguns em destaque foram contemplados com
medalhas de ouro e bronze, premiagdo esta, em carater nacional. Em 2012, os trabalhos com a OBA continuaram
desta vez com um diferencial, a disponibilizacdo, pela organizagdo da Olimpiada do Stellarium — um software
livre de astronomia para visualizagdo do céu, nos moldes de um planetario, o programa ¢ capaz de simular o céu
diurno, noturno e os crepusculos de forma muito realista. E capaz ainda de simular planetas, luas, estrelas, eclipses
e tudo em tempo real, fornecendo informagdes detalhadas de milhares de corpos celestes. (Borche, 2012, pp. 3-
4).

Aproveitando-se do fato de que alguns alunos tinham participado da OBA no ano anterior, foi aplicado um
questionario com perguntas abertas sobre como era o universo € como era constituido o sistema solar para que
fosse possivel realizar a avaliacdo diagnostica dos conhecimentos adquiridos nas séries iniciais. (Martines ef al.,
2012, p. 770).
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FIGURA 1. Mostra uma aula da professora Maria Isabel utilizando o software Stellarium
com uma turma de 6°. Ano da EEEF Maria Comnadolli Lira, situada em Rolim de Moura.

A pesquisa da professora se desenvolveu no primeiro semestre de 2012 e consistiu em

aplicar um questionario aos alunos dos 6°. Anos para uma avaliagdo diagnostica do seu
conhecimento sobre os temas da OBA e planejar aulas para ampliar/mudar conceitos
relacionados com o tema Terra e Universo. Foto: da professora Maria I. A. F. S. Borche, 2012.

A analise destes questionarios mostrou uma variagdo muito grande entre alunos: muitos tinham uma visdo
geocéntrica do mundo — “a Terra fica parada e os astros ¢ que giram ao nosso redor”; alunos que tinham um
conhecimento religioso muito forte — “o mundo é assim porque Deus fez assim”; alguns que estavam em periodo de
acomodacdo do conhecimento empirico para o cientifico e uns poucos que tinham uma base cientifica em suas
respostas. Essa variagdo de respostas serviu de base para o planejamento da intervengdo didatica intermediada pelo
Software Stellarium, um planetario virtual que foi projetado no Projetor de Imagens conectado a um notebook e a
Internet, para que as criangas pudessem ver o céu de sua cidade naquela época, em dimensdes ampliadas. Durante trés
aulas se explorou varias perguntas do questionario com ajuda do Stellarium e era uma surpresa a cada aula: na primeira
pergunta do questionario: Como vocé imagina o universo?, para quem tinha uma visdo bastante reducionista do
universo foi um espanto ver que este era bem maior do que podiam supor. (Borche, 2012).

A terceira pergunta também foi bastante polémica: Como vocé imagina que seja a forma de uma estrela?
Escreva e desenhe. Muitos escreveram e desenharam que a estrela tinha a forma de cinco pontas e que era pequena.
Quando viram, pelo Stellarium, que as estrelas sdo redondas e maiores que alguns planetas, houve aluno que ficou
inconformado: “Como assim, ¢ redonda?”. E foi através de questionamentos como estes que foi se explorando o
conteudo de astronomia propriamente dito. (Borche, 2012).

Foram utilizadas as imagens do Google Earth, para mostrar a localizacdo dos planetas, os niveis de aproximagao de
zoom das imagens do planeta Terra, do Sol, da Lua e de alguns asterdides. As imagens do nosso planeta suspenso
no espago vazio causaram muita surpresa e espanto para alguns alunos. (Borche, 2012).
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FIGURA 2. mostra a carinha de espanto de uma das alunas do 6°.

Ano durante estas aulas com o software Stellarium, mas este foi comum
para muitos outros alunos, a medida que a professora ia desenvolvendo as
diversas atividades narradas a seguir.

Foto: Professora Maria Isabel A. F. S. Borche.

Além de softwares e aplicativos foram utilizados videos documentarios mostrando: a composi¢do do nosso
sistema solar, a escala de tamanho dos planetas e estrelas, a agdo de um buraco negro, o som que cada planeta
produz em seu movimento de rotagdo e revolugdo, captado por sondas espaciais. Como também, materiais
didaticos concretos, como uma lampada simulando o Sol e um Globo terrestre, para exemplificar os movimentos
de rotagdo e revolugao, as alternancias de dia e noite, estagdes do ano, orientagdo de hemisférios Sul e Norte. E por
fim, a representagdo teatral com os proprios alunos demonstrando os movimentos da Terra. As pesquisas no
Google Earth e outros aplicativos, como também sites especificos de astronomia foram feitas através da projegdo
de imagens de um notebook conectado a internet e a um projetor de imagens, e os alunos, cada um com seu laptop
educacional, igualmente conectado a rede mundial de computadores, puderam visualizar os videos documentarios,
baixa-los, se fosse o caso, navegar nos sites de ciéncias e astronomia e digitar os textos no proprio laptop. (Borche,
2012).

A professora concluiu seu TCC com a seguinte reflexdo:

No sistema educacional vigente em nosso pais, ndo cabe mais ao professor, sobretudo do ensino de ciéncias, tratar
os conteidos como decorativos e meramente ilustrativos, como ocorria ha 40 ou 50 anos atras. Desde entdo, as
legislagdes educacionais foram mudando a ponto de elevar o ensino de Ciéncias Naturais a um patamar de ciéncia
experimental. Uma area da ciéncia em que seus conceitos devem ser testados através de experimentacdes [pelos
proprios profesores]. (...) Assim, setores como a medicina, biologia, quimica, fisica, matematica, astronomia foram
sendo cada vez mais aprimoradas e no século XX, vimos muitas ferramentas tecnoldégicas servirem ao poder bélico
de grandes nacdes para depois servirem a sociedade civil.

Como ¢ o caso das tecnologias digitais, como a Internet, por exemplo, o que antes eram armas de guerra nos
setores de alta inteligéncia, hoje esta no aconchego de nossos lares, permeando novos conceitos de estruturacdo de
comunicagdo e interacdo social. E nas escolas ndo podia ser diferente, haja vista que no territorio brasileiro, o
acesso as tecnologias digitais e a rede mundial de computadores ndo é uma realidade presente na vida de todos os
brasileiros, boa parte da populag@o esta & margem da comunicagdo digital, sendo considerados analfabetos digitais.
E cabe a escola, enquanto institui¢do de ensino, pela fung¢do social que exerce, através de programas educacionais,
como o Projeto UCA — Projeto Um Computador por Aluno, os Laboratérios de Informatica Educacional — LIE, o
E-proinfo, e outros programas do género, contribuir para a inclusdo digital do cidaddo, promovendo a inser¢do de
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seus alunos posteriormente no mercado de trabalho que a passos largos se torna cada vez mais tecnoldgico e
especializado. Tal fato, da inclusdo digital, pode ser visto a olhos nus na comunidade do bairro Centenario em
Rolim de Moura, onde esta situada a escola Maria Comandolli Lira, pois cerca de 80% dessa populag@o ndo tem
acesso a Internet e nem ao menos tem computadores em suas residéncias, o contato que as criangas e adolescentes
tem com o mundo cibernético se dd quase que inteiramente na escola, através do uso de seus laptops, para
pesquisas educacionais com navegacdo na internet, o uso de jogos de computadores, que podem ser, tanto um
passatempo, como também serem aproveitados como ferramenta educacional.

E notdrio ver nesses alunos o semblante de satisfagdo em estar com um computador em sala de aula, a cada
vez que ¢ solicitado que busquem seus laptops no laboratério ¢ um contentamento s6. A dindmica das aulas muda
por completo, aqueles alunos que antes eram indisciplinados ou desatentos, agora se tornam sossegados e
atenciosos, e até mesmo mais concentrados em suas tarefas, seu aprendizado ganha um novo significado. E re-
significando a estrutura do processo de aprendizagem, o laptop educacional pode ser, sim, um grande aliado, por
exemplo, nos casos de distorgdes e defasagem no processo de alfabetizagdo e letramento e alfabetizagdo
matematica e cientifica. Pois, todavia, o trabalho exercido no computador, numa realidade virtual, acaba por
modificar as estruturas mentais e cognitivas, levando o aluno a buscar novos caminhos para uma aprendizagem de
sucesso. (Borche, 2012).

Assim, concluimos que a professora esta consciente de seu papel social como educadora de ciéncias e possui
agucado senso de oportunidade tanto para seu desenvolvimento profissional, como para o aperfeicoamento do curriculo
ndo-oficial da escola e preocupada com o desenvolvimento das capacidades cognitivas de seus alunos, pois, na pratica,
implementou inovagdes dentro de uma abordagem psicocultural a educagdo, conforme proposta de Bruner (2001),
anteriormente discutidas.

C. A PESQUISA COM A PROFESSORA DE CIENCIAS DA EEEF MARIA C. LIRA

A pesquisa da mestranda (Brasil, 2013) ajudou a professora a sistematizar outras experiéncias didaticas realizadas nos
anos 2012 e 2013 com mediacdo de instrumentos de informatica e Internet nas aulas de ciéncias na referida escola, tais
como as descritas nesta secdo.

Além das atividades desenvolvidas para a preparagdo dos Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astrondutica
(OBA) analisadas na se¢do anterior, faremos a descri¢do ¢ analise de outras atividades de ciéncias realizadas com o
laptop educacional desde 2011, quando se iniciou o uso dos computadores UCA com todos os alunos da escola: Ciclo
da agua; Processo digestivo; Movimento Retilineo Uniforme (MRU), Movimento Retilineo Uniformemente Variado
(MRUV), Velocidade, Aceleragdo, Queda dos Corpos.

Com as turmas de 6° e 7° anos foi realizada a atividade: “Ciclo da agua” cujo objetivo foi realizar uma revisdo de
conteudo e a apropriacdo tecnologica do laptop. A professora recorreu a uma animagdo disponivel no Link:
http://www.youtube.com/watch?v=et05vorLkxY, a qual foi postada no Blog de Ciéncias da escola. Primeiramente os
alunos acessaram o Blog, assistiram ao video de animacgdo sobre o ciclo da agua e em seguida formaram uma roda de
discussdo sobre o assunto, enfatizando as mudancas de estado fisico e os cuidados com a preservagdo da agua. Por
problemas de conexdo com a /nternet, nem todos os alunos conseguiram assistir o video no laptop. O que ocorreu,
quando todos conectaram a Internet a0 mesmo tempo. A solucdo encontrada pela professora Amarilis foi a de projetar
o video em data show conectado ao seu notebook para que todos os alunos pudessem visualiza-lo. Ao final da
atividade, foram realizadas discussdes ¢ reflexdes sobre a atividade, proposta inicialmente. A professora Amarilis
considerou que o objetivo principal da aula foi atingido.

Com os 8° anos foi realizada a atividade: “Processo digestivo”, cujo objetivo foi a revisdo de conteudo e a
apropria¢do tecnologica do laptop. Recurso pedagodgico: Link: http://www.youtube.com/watch?v=Ii1BqYbtqpU
postado no Blog de Ciéncias da escola. Primeiramente os alunos acessaram o Blog de Ciéncias, assistiram ao video
sobre o funcionamento do sistema digestivo e postaram um comentario sobre suas percepgdes acerca do tema no
proprio Blog. Por problemas de conex@o com a Internet, nem todos os alunos conseguiram assistir o video no laptop.
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Mais uma vez a professora Amarilis precisou projetar o video em teldo com data show. O planejamento que era para
uma aula, levou duas aulas para ser concluido, devido aos problemas de conexdo com a Internet ¢ a postagem dos
comentdarios, pois nem todos conseguiram realizar no tempo previsto.

Com os 9° anos foi realizada a atividade: “Movimento - MRU; MRUYV; Velocidade; Aceleragdo; Queda dos
Corpos”. Cujo objetivo foi o de Introduzir a utilizagdo do laptop como ferramenta de estimulo a aprendizagem aos
conceitos introdutérios de Fisica - cinematica. Primeiro os alunos acessaram o sife: www.sofisica.com.br. Depois
realizaram algumas atividades e em seguida postaram comentarios sobre as atividades no Blog de Ciéncias da escola.
As atividades trabalhadas foram:

¢ Jogo online: “Afunda ou flutua”, como revisdo do contetido Densidade dos corpos;

¢ Videos sobre os conceitos de cinematica disponiveis;

¢ Postagem de comentarios no Blog de Ciéncias sobre os videos assistidos

Os alunos conseguiram assistir aos videos, cumpriram com as tarefas propostas, porém néo obtiveram éxito total
ao postar os comentarios no Blog devido a problemas com a Internet.

As turmas de 6° a 9° Ano participaram da Atividade: “XIV Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica
(OBA)”. Cujo objetivo foi o de estimular a participagdo dos alunos nesta modalidade de Olimpiada Nacional. Estes
Visitaram o site da OBA: www.oba.org.br para conhecer o regulamento da olimpiada, a estrutura das provas, o site de
buscas www.google.com.br para pesquisas mais direcionadas e o sife www.youtube.com para visualizagdo de videos
sobre o tema. Em sua fala seguinte, a professora destaca a utilizagdo do laptop nessa atividade:

Em 2011 foi utilizado o laptop educacional para pesquisa em Internet, pois era um assunto muito novo para os
alunos, eles ndo sabiam o que era Astronomia, Astrondutica e ndo sabiam nem por onde comegar para fazer as
pesquisa para fazer a prova, entdo utilizei a Internet para eles verem o modelo da prova, os conteudos de
Astronomia na Internet e nessa parte 0 UCA ajudou bastante. (Brasil, 2013, p. 101).

Quando havia Internet na escola era possivel realizar estas atividades, ao contrario, era necessario “um plano B”.
Como ja estava habituada com as oscilagdes de conexdo da Internet, a professora Amarilis salvava, previamente, todos
os videos e paginas da web que pretendia trabalhar com os alunos em modo off line, e os projetava em teldo para nio
prejudicar o andamento da atividade. Apos essa aula a escola ficou algum tempo sem [nfernet, como relatou a
professora.

Em 2012, a professora destaca cinco atividades realizadas: Do que ¢ feita a casca do ovo?; Lixo e cuidados com
o solo; Vertebrados; Sistema digestivo; Acidos, Bases, Sais, Oxidos.

Os 6° anos participaram da atividade: “Lixo e cuidados com o solo”. Para iniciar a atividade, os alunos assistiram
um filme: “Histdria do lixo e a reciclagem” que estava disponivel no Blog de Ciéncias da escola. Em seguida, no Tux
Paint, os alunos fizeram desenhos sobre o tema. E posteriormente, no editor de textos, colocaram o desenho feito no
Tux paint e produziram um texto explicativo. Nesta aula ndo houve Internet, entdo a professora utilizou o recurso de
projetar o video em teldo para que os alunos pudessem assisti-lo. Mas, as demais etapas da atividade foram cumpridas
a contento.

Com os 6° anos a professora destaca, também, a atividade: “Do que ¢é feita a casca do ovo?” Cujo objetivo foi
conhecer as propriedades minerais da casca do ovo de aves, como observamos na fala seguinte: Esse conteudo faz
parte do conteudo Rochas e Minerais. Eu encontrei esse experimento, achei interessante, simples e com material
caseiro que nos encontramos dentro de casa (Brasil, 2013, p. 101).

Quanto a utilizacdo do laptop, a professora destaca:

Nesta atividade utilizamos diversas ferramentas, como a Internet. Direcionei, mas néo do inicio ao fim. A proposta
era que eles investigassem e depois fizessem um relato cientifico da experiéncia. Onde eles deveriam pesquisar e
como eles iam elaborar o relatério (...) isso era com eles! A questio era: Como iamos tirar o ovo da casca, sem
quebra-la? (Brasil, 2013, p. 101-2).

Primeiro a professora problematizou em sala de aula: Do que ¢é feita a casca do ovo? Como podemos tirar o ovo
de dentro da casca sem quebra-la? Ela relata que instigou os alunos para que opinassem como que um ovo poderia sair
da casca, sem quebra-la. Em seguida, anotaram as hipdteses em seus cadernos. Posteriormente, realizaram o
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experimento com a imersdo de um ovo em um copo com vinagre € outro em um copo com agua, como pode ser
observado na Figura 6. Depois, descreveram a reagdo ocorrida com os dois ovos que estavam visualizando. Foi
observado que o ovo no copo com agua ndo houve alteragdo nenhuma; ja com o ovo no copo com o vinagre sofreu
reagdo, o vinagre comecou a borbulhar. A partir das indagagdes comecaram as discussdes sobre: Do que era feita a
casca do ovo? Do que era feito o vinagre? Em seguida os alunos foram pesquisar com o laptop educacional na Internet,
sobre a composi¢do do vinagre e do ovo. Na aula seguinte, os ovos foram lavados em agua corrente, visando observar
o que havia acontecido. Os resultados obtidos pelos alunos foram os seguintes: O ovo que ficou imerso no copo com
agua ndo houve nenhuma alteragdo e o ovo que ficou no copo com vinagre teve sua casca dissolvida e a clara e a gema
ficaram com aspecto gelatinoso. Apos todas essas etapas os alunos produziram o relatério cientifico da atividade no
contra turno de sua aula.

A professora considerou que seus alunos se envolveram com a atividade e conseguiram realizar a pesquisa para a
produgédo do relatorio.

FIGURA 3. Foto do ovo imerso em agua e em vinagre conforme investigagao
realizada pelos alunos sob a orientagdo da professora de ciéncias.
Foto: Professora M. I. A. F. S. Borche.

Com os 7° anos, a professora realizou a atividade: “Vertebrados”, cujo objetivo foi revisar o contetido sobre
Animais Vertebrados e realizar pesquisas adicionais para a apresentacdo do trabalho em grupo. Para a realizacéo dessa
atividade, os alunos foram divididos em grupos, cada grupo ficou responsavel por pesquisar uma classe de vertebrados
no qual tiveram autonomia para fazerem as pesquisas em sala ou no Laboratério LIE/UCA em periodo contra turno.
Em sala, prepararam os cartazes para a apresentacao.

Segundo ela, quanto as questdes tecnologicas, ndo houve grandes problemas, os alunos conseguiram realizar as
pesquisas, fizeram suas anota¢des. Ja no quesito interagdo de grupo houve algumas divergéncias como: auséncia de
membros do grupo nas atividades de pesquisa, ou no dia da apresentacdo dos trabalhos. Sendo assim, nem todos os
trabalhos foram apresentados com qualidade para a classe.

Com os 8° anos foi realizada a atividade: “Sistema Digestivo”. Os alunos assistiram um video disponibilizado no
Blog de Ciéncias,http://escolaliraciencias.blogspot.com.br com o intuito de: identificar os 6rgdos que fazem parte do

sistema digestivo humano, conhecer as propriedades quimicas dos alimentos, onde cada grupo de alimento ¢ absorvido,
compreender os mecanismos de digestdo, absor¢@o de nutrientes e excre¢do de materiais organicos nao absorvidos pelo
organismo.
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Apbs assistir o video os alunos digitaram um texto no /aptop, relatando todo o processo de digestdo, absorgdo e

eliminacdo dos alimentos. E em outra aula postaram os comentarios no Blog de Ciéncias, porém nem todos
conseguiram, o que demandou a mediagdo de um membro mais experiente para a aprendizagem deste procedimento
tecnoldgico.
Com os 9° anos foi realizada a atividade: “Acidos, Bases, Sais e Oxidos”. Os alunos pesquisaram as propriedades dos
Acidos, das Bases, dos Sais e dos Oxidos no Blog de Ciéncias e em seguida formaram grupos e cada um ficou
responsavel por um tema. Cada grupo buscou exemplos no cotidiano e buscaram realizar experimentos praticos sobre o
item pesquisado, registrando-os com a webcam do laptop educacional UCA. Para finalizar, os grupos apresentariam os
videos em forma de seminaério.

A professora destacou esta atividade como uma tentativa de estimular os alunos a levar os laptops para casa e
realizar as atividades de casa com o computador. Mas, a dire¢cdo da escola ndo permitiu que os alunos levassem os
laptops para casa, o que alterou a finalizagdo da mesma. Os alunos fizeram as pesquisas na Internet em sala, fizeram
suas anota¢des, e na data marcada para a apresentagdo dos trabalhos, alguns trouxeram videos disponiveis na Internet e
explicaram como ocorriam tais reagdes quimicas; outros trouxeram materiais ¢ realizaram experimentos em sala.

Ainda em 2012, a professora realizou outras atividades na escola que julgou importantes para a utilizagdo do
laptop educacional, ndo s6 na disciplina de Ciéncias, mas em todas as outras, como:

e Ofereceu uma Oficina do Metasys aos alunos de 6° ao 9° ano e com os professores de 1° ao 9° ano da escola;

¢ Implantacdo de salas ambientes, por area de conhecimento para atender melhor as aulas com o laptop;

¢ Criagdo da pagina no Facebook, na qual estdo registradas as agdes do Projeto UCA na escola Jacumirim com

fotos, comentarios dos participantes e visitantes.

Em 2013 a professora esta participando ativamente do projeto “Amazonia vai ao Artico e a Antartica: um olhar
do local para o global”. Neste projeto foram envolvidos alunos dos 6° ao 9° ano. Em entrevista realizada em junho de
2013, ela fala da importancia do laptop para esse projeto:

Esse ano [2013] utilizei bastante o laptop em outro projeto vinculado ao projeto Semana Polar. E na
escola o projeto se chama “Amazonia vai ao Artico — um olhar do local para o global”. Levando um
pouco da Amazodnia para a realidade polar. — Pra qué estudar e conhecer este tema? E o que isso vai
mudar na nossa vida? A grande questdo é o que vai mudar na minha vida eu morando aqui na Amazdnia
e saber sobre as questdes polares — que € a grande tematica do projeto. Entdo, a inica maneira possivel
de fazer essa interagdo é usar o laptop educacional com pesquisas na Internet para eles verem videos,
documentarios, fotos, mapas, textos. Para eles verem um pouquinho de como ¢ essa realidade do sistema
polar que é totalmente diferente da Amazonia. (Brasil, 2013, p. 105).

No Blog e na pagina do Facebook, disponibilizou alguns sites recomendados pelo tutorial da Associacdo de
Pesquisadores Polar em Inicio de Carreira (APECS-BRASIL), parceiros do projeto citado anteriormente.

Os 6° e 7° anos tiveram aula expositiva com slides, imagens e videos sobre as regidoes polares e em seguida
realizaram pesquisas na Internet sobre o ambiente polar, para no final produzirem histérias em quadrinhos virtuais
(HQ’s) em um software livre desenvolvido e disponibilizado pela Universidade de Campinas (UNICAMP). As agdes
do projeto iniciaram-se, na disciplina de Ciéncias, com uma apresentagdo da paisagem, fauna e flora polar através de
textos e imagens, com recursos audiovisuais em sala de aula, como a utilizacdo de projetores de imagens e
amplificadores de som. O que propiciou um primeiro contato com o ambiente polar em seguida os alunos fizeram
pesquisas em web sites recomendados pela APECS-BRASIL, voltadas para a pesquisa em areas polares ¢ também em
sites de livre escolha dos alunos. Nesta etapa foi utilizado o lapfop educacional em sala de aula, dando maior
autonomia de pesquisa e possibilitando o auxilio e intervengao, quando necessario, da professora. Vale ressaltar que
ferramentas tecnologicas deste nivel em sala, tornam as aulas um tanto quanto imprevisiveis, deslocando o professor do
posto de centro do saber para o da media¢do do processo de ensino-aprendizagem, viabilizando diferentes dialogos e
interacoes.
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Todas essas atividades de pesquisa dialogica tinham como foco a elaboragdo de historias em quadrinhos virtuais,

as HQ’s, nos desktops do Laboratorio de Informatica Educacional (LIE); onde os alunos foram oportunizados a mostrar
as impressoes que cada um teve das regides polares, seja 0 ambiente como um todo, animais, vegetacdo, ou mesmo 0s
desequilibrios ambientais causados pela intervencdo humana. As HQ’s foram trabalhadas com o objetivo de
sistematizar as problematizacdes surgidas em sala de aula, movidas pela curiosidade natural dos alunos. Foi uma forma
ludica melhor encontrada para que os mesmos expressassem em textos e imagens o que lhes foi mais impactante.
Para a elaboragdo destas HQ’s houve a colaborag@o das professoras de Lingua Portuguesa, trabalhando-as como género
textual, seus elementos e estrutura; e da Coordenadora do LIE. A principio, os alunos tiveram dificuldades para
coordenar as ag¢des, como, criar um roteiro da historia, as imagens que melhor se encaixariam neste roteiro, 0 manuseio
do aplicativo, sendo que 0 mesmo tem um banco de imagens limitado, que ndo atendia as necessidades de pesquisa das
criangas, sendo preciso proceder a uma busca na rede mundial de computadores por imagens que atendessem essas
necessidades.

Na maior parte dos trabalhos, os alunos optaram por inserir imagens da Internet sobre a Antartica e o Artico,
assim como, os animais que 14 vivem. Em raros os casos, trabalharam com o banco de imagens disponivel pelo
aplicativo, ou imagens reproduzidas em desenhos ou caricaturas. Conforme a Figura 4.

Em geral a estrutura textual fugiu do que € visto em gibis de circulagdo comercial, ndo havendo uma historia de
determinados personagens com sequéncia de didlogo entre eles. Na maioria dos casos, as historias em quadrinhos
assemelhavam mais com um documentario em imagens e textos, como ¢ o exemplo da Figura 4, na qual um grupo de
alunos mostra um apanhado de tudo o que viram e as informagdes apropriadas por eles.

Segundo a professora, trabalhar com pesquisas virtuais sobre as regides polares propiciou aos alunos residentes
na regido amazonica uma visdo mais ampla do planeta em que vivem, desmistificando a visdo reducionista de que o
mundo € o espago tangivel que os rodeia e de que existem outros espagos a serem conhecidos, explorados,
compreendidos. Também puderam compreender que, na natureza ha reagdes em cadeia, que algumas a¢des humanas
exercidas em um determinado ponto podem repercutir em pontos extremos de forma muito negativa, como no caso dos
derretimentos das geleiras que estdo aumentando, debido ao aquecimento global provocado por polui¢do em outros
pontos distantes dos polos, segundo alguns cientistas, embora esta seja uma questido controversa.

Conhecendo outras realidades foi possivel a compreensdo e analise da propria realidade na qual estdo inseridos.
Foram produzidas frases do tipo: “Devemos preservar a natureza’; “Ndo devemos desmatar a Amazonia”; “Ndo
devemos fazer queimadas”.

Antes repetidas quase como uma oragdo, agora ganha for¢a de acdo, ap6s a compreensdo do planeta como um
todo, de que as atitudes humanas influenciam e podem causar impactos nocivos e irreversiveis as demais espécies.
Investigar sobre o ambiente polar, seu ecossistema, possibilitou a investigagdo e analise do bioma amazo6nico, que por
ser parte integrante desta populag@o, é tdo natural e a0 mesmo tempo despercebida aos olhos humanos nativos do lugar,
comparar os dois ecossistemas incide em observar os detalhes peculiares de cada um, permitindo haver um novo olhar
para o mundo.

Tanto nas atividades descritas em 2011, 2012 quanto em 2013, pudemos observar a criatividade com uma
variedade de temas por esta professora para inovar suas aulas com a utilizagdo do laprop integrado a outros recursos
tecnologicos disponiveis na escola, que foram utilizados para assistirem videos, desenhar, redigir textos, postar
comentarios, acessar Blog e a pagina do Facebook.

Assim, esta professora aproveitou oportunidades que foram sendo criadas pela chegada da tecnologia movel em
sua escola e foi criando e ampliando oportunidades para seus alunos se desenvolverem cognitiva e emocionalmente
através da interagdo entre si e com a tecnologia, a0 mesmo tempo em que também criou oportunidades para seus
colegas com maior dificuldade no uso das tecnologias se desenvolverem profissionalmente. Segundo a abordagem
psicocultural da educagdo, a vivéncia prolongada no ambiente escolar sempre deixa consequéncias para toda a vida
daqueles que foram submetidos a ela e que se refletem na propria cultura e suas instituigoes. (Bruner, 2001, p. 33).
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FIGURA 4. Exemplar de uma histéria em quadrinho realizada por um grupo de alunos do 7° ano.

Sem duvida, esta professora de ci€ncias e outros atores da escola, estdo transformando mentalidades e a cultura
escolar com o uso consciente dos recursos ecnoldgicos disponiveis na escola, vencendo dificuldades que vao surgindo
neste proceso com dedicacdo e entusiasmo. Novas oportunidades surgem para os alunos e também para os profesores,
as quais vém sendo exploradas positivamente por varios educadores desta escola que se situa numa regido periférica da
cidade no interior de um estado novo e também periférico.

Ao aprender a dominar novas ferramentas ¢ novos sistemas simbolicos de uma cultura, ao mesmo tempo em que
aprendem novos modos de fazer registros de fala, muito valorizados em nossas culturas contemporaneas, vao surgindo
nestes profesores e alunos novos pensamentos e novos significados que os empoderam para o enfrentamento de suas
situacdes desvantajosas. O kit de ferramentas culturais que vao sendo apropriados por estas pessoas, gradativamente no
ambiente escolar, j4 vem modificando o curriculo que se desenvolve nesta escola e ampliando a oportunidade dos
jovens que ai estudam.

A professora relatou uma ampliagdo da participagdo da escola na competicdo nacional de langamento de foguetes que

ocorre por ocasido da OBA:
Desde 2011, eu queria fazer esse langamento de foguetes, mas eu ndo sentia os alunos tdo envolvidos para fazer
esse langamento. A inovagdo desse ano foi a de que eles sentiram vontade de participar. Nada de coagir, de
pressionar! Ou porque vale uma nota! No 9° ano, turma que ja esta comigo desde o 6° ano, os alunos se sentiram
motivados e ndo foi preciso dizer: ‘Vocés querem?’. Eles viram o cartaz na parede (...) — ‘Professora, nés vamos
participar?’. — “Vamos!’. Partiu deles mesmo, entdo fizemos a construgdo dos foguetes em sala. O proprio site da
Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica é bem direcionado sobre a montagem, o langamento e o
regulamento de como tinham que fazer. Se fizessem de maneira errada estariam eliminados! O proprio aluno era
responsavel pelo foguete que estava fazendo. Nas suas casas fizeram as pesquisas. Muitos ficavam me chamando
no bate papo: ‘Aquele video, onde ta?’. ‘Como ¢ que monta?’. Fazer o foguete foi um desafio! Mesmo porque, ndo
teve aquele tempo de sentar junto com eles. Entdo, tive que deixar com eles. Eu disse: ‘Assistam tal video e
qualquer coisa estou em casa. Me chame no bate papo que estou a disposi¢ao e se ndo estiver na hora, deixe um
recadinho que respondo depois.’. E foi assim a construcdo dos foguetinhos! E enquanto eu estiver na escola eu
pretendo participar. E desde o 1° aninho até o 9° ano gostam de participar. Entdo, muito mais que tirar nota 10, de
conseguir as medalhas, ver essa interagdo, esse movimento € muito mais significativo pra mim. (Brasil, 2013, p.
123).

A utilizagdo da Internet nesta escola vem se ampliando significativamente, sendo atualmente utilizada por varios
motivos e para varias finalidades, tais como, trocas de informagdo com pessoas distantes, uso de rede social para
atividades extra-classe, participagdo em eventos mais amplos, inscrigdo para sele¢do de alunos para estudar no Instituto
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Federal de Ciéncia e Tecnologia de Rondonia (IFRO), entre outros. A professora relata uma situagdo que mostra essa

dificuldade de conexdo quando varias turmas usavam o laptop ao mesmo tempo:
Uma situag@o aconteceu no final do ano passado [2012] na inscrigdo para o IFRO e eu e a professora de Geografia
encabegamos a inscri¢do da molecada! E no dia de fazer a inscri¢@o, tivemos que utilizar o ‘uquinha’ em sala, pois,
era um processo longo. O que aconteceu foi que mais duas outras turmas estavam utilizando no mesmo horario, por
isso ndo estdvamos conseguindo fazer a inscri¢do, porque a conexao estava muito lenta. Entdo, tive que ir em cada
sala e explicar a situagdo para o professor e pedir para interromper a atividade do professor, se ndo, ndo iria
conseguir fazer a inscri¢do que tinha um prazo que ja acabaria naquela semana. Foi constrangedor, mas eles
colaboraram! (Brasil, 2013, p. 123-4).

A nova cultura que vai surgindo nesta escola com o uso da tecnologia que vai se incorporando na vida da sala de
aula de varios profesores ji comeca a trazer novas posibilidades para os alunos: sem o dominio destas ferramentas
tecnologicas e simbdlicas (linguagem técnico-cientifica) certamente a maioria nem sequer cogitaria de fazer uma
selecdo para uma escola técnica federal, debido a baixa autoestima e inseguranga para competir por uma vaga. Com o
incentivo e apoio dos profesores, turmas inteiras se inscreveram ¢ participaram da selegéo.

Outro ponto que chama a atengdo na narrativa da professora Amarilis s3o as mudangas ocorridas na escola com a
introdugdo da tecnologia digital através do Projeto UCA. Ela narra um pouco mais sobre as condi¢des materiais da
escola e do empoderamento que os professores foram tendo no processo de superar as dificuldades enfrentadas ao
mesmo tempo em que iam aproveitando as oportunidades que foram surgindo, o que levou a introducdo de varias
mudancas na organizacdo e funcionamento escolar, com aperfeicoamento do curriculo e o desenvolvimento

profissional dos professores.

Por falta de espaco fisico o LIE e o UCA dividem a mesma sala. De 1° ao 5° Ano os laptops foram para as salas de
aula. O professor fica encarregado de usar quando precisa. Do 6° ao 9° nos temos o Projeto de Sala Ambiente,
entdo ndo ¢ possivel deixar os laptop em cada sala, e eles continuam no laboratério. Em 2012, tivemos um grupo
muito bom no sentido de unido de trabalho. N&o esperavamos muito por coordenador, por supervisor. Fomos mais
auténomos! Nos reuniamos e simplesmente comunicavamos a dire¢do: - ‘Olha estamos fazendo tal coisa’ e (...)
chegou ao ponto (...) a ideia partiu da professora de Historia e do vice-diretor, que também ¢ formado em Historia,
de fazer salas ambiente. A organizagdo da escola e dos alunos fica bem mais facil. O primeiro passo foi mudar o
horario e conjugar as aulas 0 maximo possivel, assim tinhamos mais tempo para usar o UCA, pois uma dificuldade
¢ que em uma aula isso ndo era o ideal. Até pegar no laboratorio, ligar, explicar a atividade (...) ja ia metade da
aula! Antes era o Metasys (...) lento! Entdo, o primeiro passo para mudar a utilizagdo do UCA foi mudar a grade de
horario, o que tornou possivel criar as salas ambiente. O professor fica em uma Unica sala e pode organizar a
distribui¢@o de carteiras de uma forma diferenciada para utilizar o laptop. Acabou aquela situagdo do aluno entrar
em sites ndao recomendados ou ficar jogando na hora de fazer uma atividade. As atividades do UCA melhoraram
muito depois que nds adotamos essa postura. Lembrando que essa atitude partiu dos professores! Ndo foi do
Coordenador UCA! Nao foi da direcdo! Nos fizemos por area de conhecimento. Em 2012 foi urgente. Esse ano ja
estd melhor. Eu e a professora de Geografia fizemos a nossa sala de Geociéncias. E ali fomos ambientando com os
nossos materiais: mapas, pedras, cole¢do de bichinhos (...) aos poucos os alunos vao ajudando também a ambientar
essa sala.”. (Brasil, 2013, p. 124-5).

O desenvolvimento profissional e o aperfeicoamento do curriculo também se evidenciam na mudanca do ensino
instrucionista para atitudes docentes mais construtivistas, voltadas para a descoberta e a investigacdo, para a busca de
informagdes distribuidas em fontes variadas e estabelecimento de relagdes até entdo ndo adotadas, segundo ela. No
relato seguinte podemos perceber estas atitudes desenvolvidas pela docente.

Teve a atividade: ‘Do que era feita a casca do ovo’. Nesta atividade utilizamos diversas ferramentas como a
Internet, entre outras. Direcionei, mas ndo do inicio ao fim. A proposta era que eles investigassem e depois
fizessem um relato cientifico da experiéncia. - Onde eles iam buscar as informagdes para a pesquisa e como eles
iam elaborar o relatdrio (...) isso era com eles! A questdo era: - ‘Como iamos tirar o ovo da casca, sem quebra-la?’.
Eles enumeraram varias hipoteses que eu colocava no quadro e eles iam escrevendo o que vinha na cabega deles.
Em seguida, realizamos o experimento que consistia em colocar um ovo em um copo com agua € outro em um
copo com vinagre. Os alunos observaram que o que estava na dgua ndo acontecia nada, e 0 que estava no vinagre
liberava bolhinhas. Os alunos se perguntaram: - ‘O que esta acontecendo?’. E eu respondi: - “‘Vai procurar agora, o
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que esta acontecendo! Anotem o que vocés estdo vendo. Agora vao pesquisar!’. Alguns alunos agendaram o UCA
para pesquisar. Eu passei meu planejamento com o que precisava ser feito para que o coordenador pudesse ajudar
com os sites que eu havia recomendado. Eles encontraram as composi¢des da casca do ovo e do vinagre. No outro
dia fomos ver como estavam 0s ovos: 0 que estava na agua continuou inalterado, mas o que estava no vinagre
estava com a casca mole e por dentro estava gelatinoso, como uma bolinha de pingue-pongue. Surgiram entdo
varias perguntas por parte dos alunos. Estes fizeram um relatério a partir de suas pesquisas realizadas. Esse
conteudo faz parte do conteido Rochas e Minerais. Eu encontrei esse experimento, achei interessante, simples e
com material caseiro que nos encontramos dentro de casa. Percebi que conteudos de saude poderiam se encaixar e
sugeri que fizessem o mesmo experimento em casa com um ossinho de galinha. E relacionei com a doenca
osteoporose.”. (Brasil, 2013, p. 125).
Considerando que se tratava de turmas de 6°. Ano, a professora foi direcionando a investigagdo, mas deixou
espaco para os alunos refletirem, testarem suas hipdteses, confrontar ideias e opinides, relacionar com o contexto
social, etc.

IV. CONCLUSOES

Durante a pesquisa foi possivel constatar varios problemas para a implanta¢do da tecnologia mével nesta escola, desde
o inicio do projeto em 2010 e muitos ainda perssistiam em maio de 2013: problemas com a Internet, problemas de
armazenamento para os laptops, risco de roubos e furtos, falta de tempo para planejamento dos professores ¢ mesmo a
auséncia total de interesse de alguns na utilizag¢do dessa tecnologia em suas aulas.

O documento com os critérios basicos, disponibilizado pela UNDIME, SEED/MEC e pela Presidéncia da
Reptblica, para implantagdo do Projeto UCA nas escolas, afirma que um dos critérios seria a de que estas possuissem
energia elétrica para o carregamento dos laptops, porém nao podemos deixar de citar que observamos que esse foi um
problema basico de infraestrutura nas escolas contempladas com o Projeto UCA no estado de Rondonia ja que as
mesmas tiveram, em grande maioria, deficiéncia no fornecimento de energia elétrica que ndo suportavam o
carregamento das baterias dos laptops e, até questdes relacionadas com a auséncia de tomadas disponiveis para tal.
Também ocorreu a falta de armarios adequados para o armazenamento dos laptops, que nao foram enviados em tempo
habil para as escolas pelo governo e /ou pelos municipios. Sendo que algumas escolas ainda estdo com promessa de
recebimento de armarios no segundo semestre de 2013.

Tanto a falta de armarios quanto problemas com a rede elétrica, citados como “critérios basicos” para
implantagdo do Projeto UCA nas escolas brasileiras, foram apontadas como problemas por professores, gestores e
Coordenadores UCA das escolas pesquisadas em Rondonia para a utilizagdo dos laptops educacionais, como vimos
anteriormente em trechos de entrevistas nessa pesquisa.

Dizer com certeza, onde estd o problema? Ndo ha como! Ouvimos relatos de Coordenadores UCA sobre
professores que, mesmo com suas dificuldades pessoais em relagdo a informatica, buscaram e inovaram em suas aulas
de Ciéncias utilizando o laptop educacional. Pudemos observar a enorme vontade de se desenvolver profissionalmente
e de melhorar a formag&o de seus alunos em varios atores do Projeto UCA em Rondoénia, os quais, mesmo com todas
as dificuldades de logistica, persistiram, ousaram e buscaram solugdes para que os laptops chegassem as maos dos
alunos, e alguns destes, nunca tinham tido a oportunidade de ter um computador a sua disposi¢do. Criangas e jovens
que tiveram em diversos momentos a oportunidade de pesquisar na Internet assuntos antes cristalizados nos livros
didaticos os conhecimentos de Ciéncias que se modificam muito rapidamente, ficando muitas vezes ultrapassados nos
livros! Tanto professores como alunos puderam se apropriar de varias ferramentas simboélicas que desenvolvem as
fungdes psicologicas superiores, tipicas dos seres humanos: fazer filmagens, gravar suas vozes e de outros, desenhar,
jogar, construir textos, trabalhar em projetos escolares, ampliar seus horizontes como cenarios possiveis de serem
explorados, desenvolver conceitos e procedimentos, atitudes e valores, “navegar em outros mares”, ao conhecer e
manipular diversas ferramentas dos laptops e da Internet.

12020-16



E. A. L. de M. Martines et al. / Lat. Am. J. Sci. Educ. Vol. 1, No. 1, 12020 (2014)

AGRADECIMENTOS

Agradecemos ao Conselho Nacional de Pesquisas (CNPq) pelo apoio financiero ao Projeto de Pesquisa Integrado com
Extensdo: Estudo de Caso da Implantagdo do Projeto UCA em Rondonia. (N° Processo 550372/2011-3); a E.E.E.F.
Maria Comandolli Lira pela colaboragdo e parceria e a professora Maria Isabel Alves Fonseca da Silva Borche, com
quem tivemos uma frutifera interagao.

REFERENCIAS

André, M. E. D. A. (2000). A pesquisa sobre formagdo de professores no Brasil: 1990/98: In: Candau, V.M. (Org.)
Ensinar e aprender: sujeitos, saberes e pesquisa. Rio de Janeiro: DP & A.

Bogdan, R.; Biklen, S. (1994). Investigacdo qualitativa em educagdo. Porto: Porto Editora.

Borche, M. 1. A. F. S. (2012). Explorando o universo com o laptop educacional: o uso das TIC’s no ensino de
astronomia. Trabalho de Conclusao de Curso. Universidade Federal de Rondonia. Porto Velho.

Brasil, D. B. (2013). A utiliza¢do do laptop educacional como instrumento de ensino de ciéncias em Rondoénia.
Dissertag@o. Mestrado de Psicologia. Universidade Federal de Rondonia. Porto Velho.

Bruner, J. (1997). Atos de significagdo. Porto Alegre: Artmed.
Bruner, J. (2001). 4 cultura da educagdo. Porto Alegre: Artmed.

Ibiapina, I. M L. M. (2008). Pesquisa colaborativa: investigacdo, formagdo e produgdo de conhecimentos. Brasilia:
Liber Livro Editora.

Martines, E. A. L. M. (2011). Projeto de pesquisa integrado com Extensdo: Estudo de caso da implantagdo do Projeto
UCA em Rondoénia. UNIR: Porto Velho. (Aprovado pelo CNPq em setembro 2011).

Martines, E. A. L. de M.; Borche, M. I. A. F. da S. & Brasil, D. B. (2012). Integracdo de tecnologias no ensino de
ciéncias em Rondonia. In: Silva, J. A. da Il Semindrio Internacional de Educacdo em Ciéncias. Rio Grande, RS. Anais
[dados eletronicos] / SINTEC?: Seminario Internacional de Educa¢do em Ciéncias/ v.2. Trabalhos completos. pp.764-
775. http://www.nuepec.furg.br

Kemmis, S. & Wilkinson, M. A pesquisa-agdo participativa ¢ o estudo da pratica. In: Pereira, J. E. D. & Zeichner, K.
M. (Orgs.). (2002). 4 pesquisa na formagdo e no trabalho docente (pp. 43-66). Belo Horizonte: Auténtica.

12020-17



