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The present proposal intends to discuss the potentialities and contributions that a didactic
sequence, built with a group of teaches and based in the theoretical axis of Science
Communication and in the Socioscientific Issues, had to the problematizing formation of
senior students form a S&o Paulo state public school. Considering formation as a way of
interaction among subjects and the world, enabled by questioning the reality and facing the
problems of the society and the direct intervention in world, the Science Communication
problematization in the regular teaching allows us to propitiate discussions which
represents a possibility of a relation with its general content, of the focused Scientific
knowledge and others resorts of the lived world (economy, politics, critics to the society,
Science and Technology) with the student reality. In this perspective, we propose that the
publications about Science by Science Communication texts be used in didactic sequences
in a formative and problematizing scope, since the nature of these materials does not
foresee its potentialities in the regular teaching, because the construction scenario speech
of the Science Communication is compound by ideological tensions, selling marketing
aspects and dominant reproduction values. Because of this fact, potentiate the usage of the
Science Communication in a problematizing context in the classroom transforms itself in a
rich experience for the development of the formation here recommended. In our case, such
situation enabled the treatment of knowledge related to the concept of atomic models
which were developed from the discussion about pesticides. By the problematization of the
Science Communication texts, we directed to an organization of the classroom practices,
which privileged the engagement in the controversy themes, the controversy establishment,
the reality problematization, the development of a critical approach in relation to Science
and its relations with the society and other relations with the world. At the end, we could
emphasize the potentialities of the interdisciplinary planning in relation to the presented
proposal, once the possibility of a more complex and complete formation needed the
exhaustion of the theme.

A proposta apresentada busca discutir as potencialidades e contribuigdes que uma
sequéncia didatica, construida por um grupo de professores e baseada nos eixos teoricos de
Divulgacdo Cientifica e de Questdes Sociocientificas, teve para uma formagdo
problematizadora de alunos do terceiro ano do Ensino Médio de uma escola da rede
publica do Estado de S&o Paulo. Considerando formagdo como meio da interagdo entre
sujeitos e com 0 mundo, viabilizada pelo questionamento da realidade e enfrentamento dos
problemas da pratica social e intervencdo direta no mundo, a problematizacdo da
Divulgagdo Cientifica no ensino formal permite proporcionar discussdes que representam a
possibilidade de relagdo de seu contetdo geral, do conhecimento cientifico tematizado e de
esferas do mundo vivido (economia, politica, critica a sociedade, Ciéncia e Tecnologia)
com a realidade do aluno. Nessa perspectiva, propomos que as publica¢bes sobre Ciéncia

12017-1



Luis Eduardo Birello Arenghi et al. / Lat. Am. J. Sci. Educ. 1, 12017 (2014)

por meio de textos de Divulgacdo Cientifica sejam utilizadas em sequéncias didaticas em
um &mbito formativo e problematizador, visto que a natureza deste tipo material ndo prevé
suas potencialidades no ensino formal, pois o cendrio da construcdo do discurso da
divulgacdo é composto por tensdes ideolégicas, aspectos mercadoldgicos de venda e a
reproducdo de valores dominantes. Justamente por este fato, potencializar a utilizacdo da
divulgacdo num contexto de problematizacdo na sala de aula se transforma numa rica
experiéncia para o desenvolvimento da formagdo aqui preconizada. Em nosso caso, tal
situacdo viabilizou o tratamento de conhecimentos relacionados ao conceito de modelos
atdmicos que foram desenvolvidos a partir da discussdo da tematica sobre agrotoxicos. Por
meio da problematizacdo de textos de divulgacdo direcionamo-nos para uma estruturagdo
de praticas de sala de aula que privilegiaram a polemizacdo de temas, a instauragdo de
controvérsias, a problematizacdo da realidade, o desenvolvimento de um posicionamento
critico frente a Ciéncia e suas relagbes com a sociedade e demais relagdes com o mundo.
Ao final, pudemos enfatizar as potencialidades do planejamento interdisciplinar frente a
proposta apresentada, uma vez que a possibilidade de uma formagdo mais complexa e
completa necessitou 0 esgotamento de discussdo sobre o tema.

I. INTRODUCAO

A area de Ensino de Ciéncias possui hoje uma estrutura consistente que foi construida e desenvolvida durante algumas
décadas, apresentando certa peculiaridade e especificidade. Para Nardi e Almeida (2007), particularmente no Brasil, ela
possui caracteristicas marcantes tanto de inter ou multidisciplinaridade como de pesquisa em desenvolvimento, o que
justificaria sua classificacdo da area como Ciéncias Humanas Aplicadas. Dessa forma, muitas das pesquisas desta area
buscam relagfes com outras disciplinas tais como, politica, economia, saide e jornalismo. Este é o caso da linha de
pesquisa de Divulgacéo Cientifica (DC), que estd em constante expansao e se apresenta na area com destaque.

Nesse contexto, este trabalho busca analisar de que modo 0s aspectos e questionamentos a respeito da Ciéncia e
suas relagdes com tecnologia, sociedade e ambiente s&o relevados quando se propGe praticas de Ensino de Fisica que
explorem tal relacdo. Desta forma, identificamos que recursos midiaticos de divulgacdo da Ciéncia como revistas,
jornais, televisdo, internet e outros, muitas vezes sdo as Gnicas vias de acesso ao conhecimento cientifico uma vez que a
populagdo ndo tem acesso ao ensino formal por toda sua vida.

Diante disso, analisar as possiveis implicacBes entre a Divulgacdo Cientifica e praticas em sala de aula se faz
necessario, uma vez que o impacto dessa comunicagdo do conhecimento cientifico é notério quando nos referimos as
praticas sociais de seus leitores. Dessa forma queremos pensar em um ensino de Fisica como apropriagdo do contetdo
cientifico, porém de uma forma ndo desvinculada das outras esferas da sociedade que implicam formacdo dos
estudantes para uma construgdo critica da leitura do mundo, congregando a esfera cientifica com outras dimensdes da
vida humana, e evidenciando as relagfes que configuram a indissociabilidade entre elas. Sendo assim, a proposta
metodoldgica de insercdo de textos de divulgacdo no ensino formal gera necessidade de se refletir sobre quais séo
potenciais abordagens para tal pretensdo, e, nesse sentido, atribuimo-nos a tarefa de desenvolver e realizar sequéncias
didaticas baseadas na construgdo de uma questéo sociocientifica.

Diante desse panoramadedicamo-nos a compreender a seguinte questdo: Quais foram as contribui¢cGes de uma
sequéncia didatica baseada em questdes sociocientificas visando ao ensino do conceito de modelos atémicos para o
desenvolvimento de uma formacao probletizadora de alunos do ensino Médio? Dessa forma, buscaremos evidenciar as
tensbes da Divulgagdo Cientifica e sua insercdo no ensino formal, assim como sua relagdo com as questBes
sociocientificas quando estruturadas em uma sequéncia didatica.

I1. O SIGNIFICADO DO TERMO DIVULGACAO CIENTIFICA E O JORNALISMO CIENTIFICO
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Ao discutirmos a respeito da Divulgacdo Cientifica deparamo-nos com a necessidade de explicitar as limitagGes que
imprimimos ao termo, posto que ha grande discusséo e conflitos, na academia, sobre suas defini¢cdes, abrangéncia e
limites. Em busca de limita¢6es sobre o termo, os resultados nos aproximaram de outras variaveis como o publico alvo,
o discurso, a linguagem, recursos de comunicagéo, tema em discusséo, 0 meio de comunicacgdo. Diante desse cenario,
elegemos como pertinente para a discussao a definicdo apresentada por Bueno (1988). Ao discutirmos a respeito da
Divulgacdo Cientifica deparamo-nos com a necessidade de explicitarmos as limitacdes que imprimimos ao termo,
posto que ha ande discussdo e conflitos, na academia, sobre suas defini¢cdes, abrangéncia e limites. Elegemos como
pertinente para a discussao a definicdo apresentada por Bueno (1988).

Para esse autor, a Divulgacdo Cientifica apresenta uma linguagem acessivel, possibilitando a veiculagdo das
informagdes para o grande publico, sendo definida como o “uso de recursos e processos técnicos para a comunicagao
de informagdo cientifica e tecnologica para o publico em geral” (Bueno, 1988, p.22). Assim, na tentativa de delimitar e
caracterizar com mais clareza aspectos da natureza da DC, Lionnais (1958, apud Jané, 2003) argumenta que o ato de
divulgar € uma explicacdo e difusdo de conhecimentos, da cultura e do pensamento cientifico e técnico a um publico
amplo, porém essas explicagdes devem ocorrer fora do contexto de educacdo formal e ndo devem ter por finalidade
formar especialistas em temas cientificos, mas sim auxiliar na complementacéo da cultura dos individuos.

Como um objeto histérico-cultural, a DC, entdo, possui pretensdes e finalidades. Sendo assim, ao pensarmos
sobre a comunicacdo da Ciéncia devemos ter critérios de analise sobre como € realizada tal acdo. Devido a
acessibilidade das informacdes por meio da DC, é possivel inferir duas dimensdes principais, a linguagem e o publico
alvo. Quanto ao publico alvo é notério que ha um distanciamento das atividades sociais e corriqueiras com as
atividades cientificas e laboratoriais e por consequéncia disso 0 modo de como a informacgédo chega a esse publico é de
extrema preocupagdo aos divulgadores. Como foco dessa preocupagdo a linguagem acaba representando uma
reformulacdo, recriacdo ou criacdo de um discurso que € construido em esfera ndo cientifica.

Nesse sentido, Zamboni (1997), em seus estudos sobre DC, argumenta a favor que esta apresenta um discurso
novo e reformulado, constituindo a formacdo de um novo género discursivo que desloca a Ciéncia de seu campo de
destinacdo e a difunde para vertentes leigas da sociedade. Ao fazer esta conclusdo a autora delimita caracteristicas para
a DC que ndo necessariamente correspondem o modo de como a Ciéncia é construida e desenvolvida adotando novas
concepgdes linguisticas, interferidas por condicbes de producdo diferentes da Ciéncia discutida além de
corresponderem a ideologias, pretensdes e alcances muitas vezes diversos.

Sobre tal pluralidade de atividades da DC Albagli (1996) define como dois meios de comunicagdo bésica da
divulgacdo, a midia e os museus de ciéncias. Neste trabalho, especificamente, discutiremos apenas 0s aspectos sobre
midia, sua grande abrangéncia e influéncia na formacao do cidadéao seja ela no &mbito social, politico e cientifico.

Nesse sentido, correspondem como parte da midia, impressa e eletrnica, programas de TV, documentérios e
filmes, internet de forma geral, anGncios publicitarios, jornais, revistas, etc. Todos esses meios de comunicacdo trazem
consigo a crenga e a convicgdo que seus telespectadores e leitores tém a capacidade de interpretar e compreender o0s
fatos e as informagdes contidas na reportagem ou no texto. Ainda, é necessario ressaltar que grande parte da
transmisséo de informages cientificas estdo associados ao Jornalismo Cientifico (JC) como veiculo de comunicacao
da DC.

Assim devemos considerar que tanto Divulgacdo Cientifica quanto a sua especificidade, o Jornalismo Cientifico,
possuem caracteristicas proprias. Na iniciativa de caracterizar o JC Bueno € enfatico na discussdo sobre a participacéo
do JC na divulgagéo:

O jornalismo cientifico se constitui em um caso particular de divulgacdo cientifica e refere-se a processos,
estratégias, técnicas e mecanismos para veiculagao de fatos que se situam no campo da ciéncia e da tecnologia. (...)
O conceito de jornalismo cientifico deve, obrigatoriamente, incluir o de jornalismo, apropriando-se das
caracteristicas enunciadas por Otto Groth: atualidade, universalidade, periodicidade e difuséo (1985, p. 11-14).
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Concluimos deste excerto que, para o autor, o Jornalismo Cientifico é concebido dentro da DC. Bueno ainda enfatiza
gue as delimitagdes do JC dependem do processo comunicativo com o publico alvo gerando uma vertente de
divulgacdo especifica. Todavia, para Moreira & Massarani (2001), as condi¢6es de producdo do texto jornalistico, com
suas especificidades, variam de acordo com concepgdes sobre o fazer da Ciéncia, com interesses ideoldgicos,
econbmicos e politicos, com a ética da pesquisa cientifica envolvida, com os meios disponiveis para difundir essa
pesquisa, com os valores e representacfes sociais da ciéncia, com a cultura subjacente. Desta forma, concluimos que,
para delimitarmos as caracteristicas do JC, precisamos olhar para o contexto no qual essa pratica se constroi.

I11. ANATUREZA DO JORNALISMO CIENTIFICO: FUNCOES E PAPEIS

Hernando (1990) apresenta como papéis do JC a alfabetizacdo cientifica, o que entende como democratiza¢do dos
saberes produzidos pela ciéncia, a qual proporciona o desenvolvimento cultural e a preparacdo da sociedade para uma
maior participacdo e intervencdo politica e para a tomada de decisfes sobre aspectos relacionados ao desenvolvimento
da ciéncia e tecnologia. Consideramos este ultimo aspecto fundamental, na medida em que possibilita 0 combate a
perpetuacdo da desigualdade e desequilibrio social. Nesse sentido, relevamos o fato de que o autor considera o
jornalismo cientifico como uma forma de mediacdo cultural, na qual o divulgador/jornalista é 0 mediador e ndo um
mero transmissor neutro de informacGes. Nesse sentido, o autor ainda vai além e argumenta sobre os motivos e a
validade de divulgar a ciéncia:

A partir dos estudos desses aspectos, desdobramentos e pesquisas acerca das fungdes da DC e do JC foram
iniciadas. Para Albagli (1996) a atividade de divulgar a ciéncia engloba trés fungdes. A primeira é a educacional que
esta relacionado com a responsabilidade de compreensdo do grande publico a respeito das atividades cientificas. A
segunda é o papel civico da divulgacdo e estd relacionado ao desenvolvimento de uma opinido publica sobre os
impactos sociais do desenvolvimento cientifico e tecnolégico, possibilitando ampliacdo do conhecimento da populagédo
e intervencdo em questBes politicas, sociais, econdmicas e ambientais associadas ao desenvolvimento da ciéncia. Por
fim, o dltimo papel desempenhado pela DC é da mobilidade social. Este consiste em ampliar a participagdo da
sociedade no processo de elaboracao e discussdo de politicas publicas e nas tomadas de decisdes.

Nesse sentido, é observado que demandas educativas acabam por gerar expectativas em torno da capacidade de
formacé&o béasica provinda da DC. Assim, a midia, por meio do JC, possui uma metodologia que ndo corresponde com a
da educacéo formal.

Enquanto a primeira (a midia) tenta transformar a ciéncia num tema de interesse popular, a segunda (a educagdo
formal) toma os assuntos cientificos como base para transmitir conhecimento. Mas, pelo sim ou pelo ndo, a midia
acaba educando ou ‘deseducando’ constantemente (IVANISSEVICH, 2001, p. 76-77).
Dessa forma, a discussao sobre a DC e especificamente o caso do JC extrapola os limites dos estudos de suas
caracteristicas e funcbes e caminha para a discussdo dos obstaculos e problemas em divulgar a ciéncia, assim como 0s
interesses intrinsecos na divulgacao.

IV. O JORNALISMO CIENTIFICO COMO PRODUTO DA INDUSTRIA CULTURAL: UM OLHAR SOBRE
A EDUCACAO CIENTIFICA

O primeiro ponto de embate que se refere as fungbes do JC corresponde a quem é destinado o ato de divulgar a
informacao cientifica, ou seja, de quem é a responsabilidade, de jornalistas ou de cientistas? Ambas as figuras devem
compartilhar do mesmo objetivo, o de divulgar o trabalho cientifico, prestacdo de servi¢os a sociedade, descrever e
detalhar os fatos cientificos (Hernando, 2002). Entretanto, os problemas se iniciam justamente da busca de interesses
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adjacentes ao ato de divulgar. Primeiramente, jornalistas e cientistas compdem setores diferentes da sociedade e logo
possuem divergéncias ideoldgicas, intelectuais, epistemologicas, etc.

Para iniciarmos as discussGes sobre a validade da DC e da midia veiculadora da informacéo cientifica a seguir,
devemos entdo conceber o JC como um produto interessado no retorno econémico, ou seja, que possui interesse de
venda e de lucro. Compreendendo a midia como meio de veiculagdo das informagdes, “ndo se pode esperar que ela
divulgue ciéncia por motivos altruistas” (Ivanissevich, 2005, p. 21). Devido a este carater “mercantil”, o JC atual busca
modos de veiculagdo da informacgdo que satisfagam a necessidade de venda e compreendam ao maximo os interesses
dos leitores. Como consequéncia disso percebemos uma gama de problemas e situa¢6es que pde em risco a validade e a
credibilidade da informacéo veiculada.

Segundo Melo (1982), o JC atual possui um carater ideolégico préprio, que se apresenta por meio de duas
caracteristicas. A primeira delas é o sensacionalismo, gue consiste em um recurso utilizado pelos autores e editores
para despertar as emocdes, em seu sentido literal, do publico visando a vender a noticia, por exemplo, quando a noticia
traz, essa inovacdo pode salvar sua vida um dia ou cuidado com o que vocé come. Ao apresentarem criticas ao modo de
producdo de filmes, Horkheimer e Adorno (2002) se aproximam desta concepgdo no sentido em que hé a tentativa da
DC e dos filmes em se apresentar de forma préxima ao leitor e espectador, buscando construir uma relacao intima entre
os fatos e a experiéncia vivida.

A velha experiéncia do espectador cinematogréfico para quem a rua |4 de fora parece a continuagdo do espetaculo
que acabou de ver [...]. Quanto mais densa e integral duplicacdo dos objetos empiricos por parte de suas técnicas,
tanto mais facil fazer crer que o mundo 14 fora é simples prolongamento daquele que se acaba de ver no cinema
(Horkheimer e Adorno, 2002, p. 15).

A segunda caracteristica é a atomizag&o, que consiste na fragmentac¢éo do contetudo em divisdes estanques, o que
proporciona uma dificuldade na compreensédo do todo, na medida em que exclui qualquer possibilidade de relacdo com
outras areas de importante conhecimento — politica, economia, bem estar, lazer, esporte. Hernando (2002) apresenta a
dentincia de que o “conhecimento apresentado ndo ¢ o conhecimento”, pois este exclui a complexidade das
caracteristicas multidimensionais do processo de desenvolvimento da Ciéncia. O fato de o JC ser produto dessa
ideologia do jornalismo na sociedade capitalista caracteriza alguns processos tipicos de interesses comerciais, dentre
eles a sacralizag&o e a neutralidade da ciéncia (Melo, 1982).

A sacralizagdo ou mitologia da ciéncia reforca a concepc¢do de que os resultados de pesquisas cientificas s&o
verdades absolutas e valem para quaisquer situagdes, 0 que eleva o status da ciéncia e reforga as estruturas de poder na
sociedade, consequentemente dificultando a democratizagdo do conhecimento. Isso pode ser relacionado ao
pensamento dos tedricos criticos, que denunciam uma “pseudodemocratizacdo” que é apresentada pelos meios de
reproducdo cultural. Tais meios estdo em sua grande maioria nas mdaos de instituicdes monopolizadoras que
estabelecem o que valido ou ndo para a sociedade, visando apenas a aumentar o0 consumo, seja de conhecimentos ou de
outros tipos de valores.

Nesse viés, Horkheimer ¢ Adorno (2002) trazem o termo “Industria Cultural” para denunciar que a produgdo e
reproducdo da cultura seguem os passos de produgdo e reproducdo de qualquer mercadoria. Assim, para 0s estudiosos
da escola de Frankfurt, a Industria Cultural se da ao processo de mercantilizagdo da cultura na sociedade capitalista,
cuja natureza tem um carater sistémico, ou seja, o industrialismo e a racionalidade da produc¢éo transformam o processo
de criagdo da cultura, gerando uma espécie de homogeneidade de padréo que perpassa os diferentes veiculos culturais.

A neutralidade, por sua vez, consiste na reducdo da apresentacdo da ciéncia a fatos e resultados, ndo tendo
importancia ai 0s processos e a constru¢cdo do conhecimento correspondente. Ao desconsiderar esses fatores, a
atividade cientifica é percebida como autbnoma e independente de outras instancias da sociedade, além de ndo mostrar
que a ciéncia em sua natureza também politica. Nesse sentido, podemos relacionar a mera transmissdo de fatos com um
fator consequente da grande demanda por novas informacg6es e atualizages das noticias, a qual faz com que, cada vez
mais, o publico alvo se envolva com as “novidades” apresentadas. Esse fato por sua vez pode ser relacionado com uma
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andlise que os tedricos criticos fazem dos filmes como produtos da Industria Cultural. Horkheimer e Adorno (2002)
afirmam que:
Eles (filmes sonoros) sdo feitos de modo que a sua apreensdo adequada exige, por um lado, rapidez de percepcéo,
capacidade de observagdo e competéncia especifica (devido ao montante de informagdes) e por outro é feita de
modo a vetar, de fato, a atividade mental do espectador [...] (Horkheimer & Adorno, 2002, p. 16).

Assim, para os dois frankfurtianos a atrofia dos recursos de reflexdo dos espectadores é o reflexo da mistificacdo
produzida pela mera transmissdo dos fatos, sendo que a qualidade da informagdo é suprimida em detrimento da
quantidade. Relacionamos esses pensamentos com a dendncia realizada por Freire (2011), que tratando da educagdo
caracteriza a mera transmissao de muitas informa¢des como “educacdo bancaria”.

Ao discutir sobre a educacdo bancéria, Freire (2011) ainda denuncia que esta constitui uma das manifestaces
instrumentais que mais representam uma ideologia opressora. Tal tipo de educacdo busca apenas narrar fatos e
fendmenos, ndo apresentando argumentos sobre a validade deles, nos quais os educandos sdo responsaveis por receber
e arquivar tais pacotes de conhecimento em suas consciéncias vazias como receptaculos.

A0 nosso ver essas dendncias até aqui apresentadas apontam a concepcdo de reproducdo de valores interessados
a classes dominantes visto que a propria edi¢do das informacdes proporciona a reproducdo de tais valores. Em outras
palavras, todos os agentes da Industria Cultural tentam impedir a reproducéo de valores ndo condizentes com a mesma.
Desta forma, a funcdo critica do JC é minimizada ao passo que o préoprio debate e discussdes polémicas se transformam
em modos comerciais, de apelo popular, assegurando uma audiéncia e o potencial de venda do produto. Consequéncia
disso ¢ a formagdo e “producdo” de sujeitos que meramente manifestam aquilo que ja foi produzido pela Industria
Cultural.

Ainda, embora a DC, sobre o enfoque do JC apresentem papéis e fungdes importantes para o desenvolvimento
como sujeito, algumas caracteristicas dos modos de veiculagdo das informagfes apresentam-se como ferramenta de
reproducdo de ideologias dominantes. Nesse sentido, podemos considerar que tal tentativa de dominagéo se d& aos
moldes da dominag&o da natureza inerte (Horkheimer, 1991).

Estes argumentos vao ao encontro a denuncia do processo reprodutivo de ideologias sistémicas, contribuindo
para a legitimacdo do poder, hierarquizacdo e da industria cultural, apresentando uma dicotomia entre as demandas
econdmicas, lucrativas e o que de fato importa para a formagdo do sujeito. Sendo assim aproximamos ao conceito de
opressao proposto por Freire em sua obra.

V. O JORNALISMO CIENTIFICO COMO FERRAMENTA DE OPRESSAO DAS MASSAS

Até o momento, defendemos que a DC e o JC possuem papéis e fungdes importantes para a formacdo do sujeito.
Entretanto sua caracteristica mercantil e as influéncias da Indistria Cultural acabam por tornar esses papéis distorcidos,
reproduzindo valores de classes dominantes. A transformacao do produto cultural em um produto da Industria Cultural
se da ao passo que a divulgagdo de conhecimento e informacdes seja interessada a fins capitalistas. Nesse processo, a
individualidade e a identidade do individuo, aos poucos, vai se perdendo ao modo que 0 mesmo tenta se adequar aos
padrdes impostos pela indUstria cultural (Zuin, 1995).

Ao passo que as ideologias engendradas na divulgacdo sdo assimiladas e consumidas pela sociedade, 0s
individuos caminham em dire¢cdo & uma domesticagdo, vetando a vocagdo humana do sujeito e os tornando alienados.
Freire (2011) aponta que a negacao da vocacao dos homens é decorrente da exploracdo e opressdo. Sendo assim, para a
manutencdo do status quo, que permite a reproducdo e venda dos produtos da Industria Cultural, o discurso da DC deve
ser apresentado como fonte acessivel e confiavel de conhecimento de forma a valorizar seu produto e expressando
desta forma uma falsa “generosidade”.

Sendo assim, 0s objetos pseudodemocraticos da Industria Cultural para a veiculagdo de informacdo e
conhecimento acabam por manifestar elementos de uma realidade opressora e as condi¢des para tanto residem também
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no discurso apresentado no JC. A realidade construida por este tipo de discurso caminha em direcdo a prescri¢do, uma
vez que a opinido de um estudioso letrado acaba por suprimir o direito de questionamento da informacéo.

Freire (2011) argumenta que tal realidade prescritiva prejudica o poder de reflexdo, pois “toda prescricdo é a imposi¢do
da opcdo de uma consciéncia a outra. Dai o sentido alienador das prescricbes que transformam a consciéncia
recebedora no que vimos chamando de consciéncia “hospedeira” da consciéncia opressora. Por isto, o comportamento
dos oprimidos é um comportamento prescrito” ( p.46).

Diante dessas caracteristicas e discussdes € importante salientarmos que embora a DC e o JC possam se
apresentar como ferramenta de opressdo e domesticacdo ainda neles existe o poder libertador. Entretanto, para tal
situacdo ¢ necessaria melhor formagdo dos individuos no que se diz respeito a “compra” acritica das informagdes
veiculadas. Assim, DC seja no ambito impresso deve abrir possibilidades para discussdes, foruns abertos, entre outros,
para que a reflexdo exigida para a formacao do sujeito seja cumprida.

Desta forma, embora as denuncias, cabe a nds pesquisadores e educadores refletir sobre os fatos e anunciarmos
possiveis respostas aos problemas aqui apresentados. Em sua obra, Freire defende a constituicdo de um didlogo
problematizador e horizontal frente aos problemas encontrados na prética social, e que esta situacdo € o inicio do
desvelamento do mundo, identificacdo da realidade opressora e a possivel libertacdo do sujeito diante sua condicdo
alienada.

Tal constituigdo e superacdo ndo é uma tarefa facil. Segundo Adorno e Horkheimer (1985) “s6 € suficientemente
duro para romper os mitos o pensamento que pratica violéncia contra si mesmo” (p. 20), entretanto a partir de uma
pratica problematizadora intercalada com dada énfase aos papéis da DC tal situacdo nos parece possivel. Nesse sentido,
para 0 JC o papel do professor é de extrema importancia, pois cabe a ele a funcdo de mediar essas relagbes ideoldgicas,
fungdes civicos e educacionais, visto que esse tipo de divulgacdo ndo é caracterizada exclusivamente para o ensino,
seja ele formal ou néo.

De forma geral, concluimos que embora sejam nefastas e probleméticas algumas caracteristicas da divulgacéo
ainda temos possibilidades de enfrentamentos destes problemas. As pesquisas na area de Ensino de Ciéncias ainda tém
muito a contribuir com o desvelamento desses problemas e discussdo sobre praticas que determinam uma melhor
relacdo entre as tensdes aqui apresentadas e desta forma os estudos dos pressupostos freireanos assim como da sua
concepcao educacional nos mostra de extrema importancia para a superacdo da realidade denunciada. Nesse sentido,
buscamos nas leituras de Freire caminhos para a discussdo sobre a necessidade de formagdo do homem.

VI. A NECESSIDADE DE FORMACAO DO HOMEM: OS CAMINHOS PARA O DESENVOLVIMENTO DE
PRATICAS CONTRA-HEGEMONICAS

Na tentativa de anunciar perspectivas contra as dendncias apresentadas, buscamos em Freire como se apresenta entdo a
necessidade de transformacdo do homem diante aos processos dominantes que sofre durante sua imersdo no mundo.
Nesse sentido, para validar o potencial transformador e emancipatdrio, o autor busca esclarecer as diferencas entre
homens e animais no que se refere o sentido de tais potenciais.

Os animais, diferentemente dos homens, séo seres dependentes do meio ao qual estdo inseridos, ou seja, ndo
conseguem se distanciar de suas atividades vitais, da sua luta pela sobrevivéncia biol6gica, 0 que consequentemente
acarreta na impossibilidade de transformacdo da natureza segundo pressupostos da sua propria transformacao (Freire,
2011). Em contrapartida, os homens, constituindo seres conscientes, por meio da linguagem, pela capacidade de andar
com postura ereta além de possui a caracteristica do polegar opositor, conseguiram se posicionar no mundo, adquirindo
consciéncia de si mesmos como sujeitos que possuem capacidade de transformacdo da natureza, conferindo a esta
caracteristicas humanas e como consequéncia disso abriu as possibilidade de transformacéo de um lugar estatico, um
ambiente selvagem, em mundo, um espaco historico no qual os homens constroem sua propria identidade e conferindo
esta identidade & natureza que o cerca.
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Nesse sentido, as decisdes ndo sdo mais condicionadas por heranca bioldgica para fins de sobrevivéncia e ndo se
encontrar fora do ser, mas sim no reconhecimento do homem como sujeito e no estabelecimento de relagdes com
outros homens. Desta forma, os homens ndo sdo considerados determinados e acabados, com acGes previsiveis, e esta
caracteristica de incompletude possibilita a prépria consciéncia de seu inacabamento que por sua vez 0s mostra a
capacidade de transformacgdo do mundo, superando situacdes limites que buscam impor a concepcdo de completude,
como por exemplo, os sistemas de educacdo cientifica e os modos de divulgagéo da ciéncia.

A partir do pressuposto de inacabamento e incompletude dos homens, é possivel identificar que a capacidade de
escolha, de decisdes, de transformacdes, de humanizagdo, de luta por ideais, conferem em um processo rico de
construcdo de uma formacgdo que coaduna com uma educacdo problematizadora que visa a libertacdo dos homens.
Segundo Freire (2011) tal processo constitui como uma vocacdo ontoldgica dos homens de serem mais, de se
humanizar e humanizar o mundo.

Nesse sentido, ao refletirmos sobre uma educacgéo problematizadora constituida de pressupostos humanizadores,
devemos questionar os moldes de como se da as inser¢des da DC e do discurso da Ciéncia no que concerne suas
implicacdes opressoras. Para Freire (2011), esta situacdo é de suma importancia a luta dos homens pela sua
emancipagdo. Assim, como docentes, nos vemos como parte integrante desse processo de compreenséo e desvelamento
da realidade para uma educagdo com fins libertadores e humanizantes.

Neste processo educativo idealizado, reconhecemos que tanto o docente quanto o educando se apresentam como
sujeitos ativos de todo processo, realizando reflexdes criticas sobre os problemas e fatos a fim de compreendé-los de
diversas formas e sobre diversos vieses de modo com que as diferengas interpretativas sejam confrontadas e debatidas.
Além disso, tal educacdo consiste que em sua pratica de reflex&o ocorra a superacéo de qualquer realidade opressora
que opera entre 0s homens, entre os fatos e os homens, entre os problemas e os homens. Ela é a favor da mudanca, nas
tentativas de problematizacdo da realidade e busca construir, por meio do dialogo, processos que dao suporte para tal
transformacéo.

Para Freire (2011), a construcdo do dialogo, ou a dialogicidade, representa o cerne da educagdo
problematizadora, tendo na linguagem o fruto as relagdes humanas que d&o significado a sua existéncia. O ato da fala,
para o0 autor, possui as dimensdes da acdo e da reflexdo que compde a praxis. A praxis em sua esséncia refere-se as
reflexdes sobre agdes refletidas que 0 homem faz sobre 0 mundo na intencédo de transforma-lo.

Ao falar da construcéo do didlogo, devemos compreender também as possibilidades formativas da constitui¢éo
deste. E por meio do dialogo que é possivel o reconhecimento das condigdes opressoras e a mobilizagdo para a reflexéo
sobre tal situacdo. A partir destas condicGes, acdes podem ser mobilizadas de modo a considerar a premissa da
reflexdo, excluindo a possibilidade do ativismo puro.

Entretanto, ndo devemos nos limitar ao reconhecimento da realidade opressora, devemos nos atribuir desta e
validar os meios de superagdo de tal situagdo. O simples reconhecimento configura apenas nas intenc@es reflexivas dos
problemas, sem a pretensdo ativa, logo podemos considerar este reconhecimento como ndo verdadeiro. Assim,
consideramos que o ponto alto do desenvolvimento de préaticas pedagdgicas libertadoras se apresenta no momento de
acdo (ndo excluida da reflexdo), pois é este 0 momento da tentativa de transformacdo do mundo. Tais agdes podem ser
reconhecidas por tentativas de argumentacdes em busca de um consenso sobre um problema e mobilizagdes para
mudanca de um panorama local.

A partir disto, nos recaimos sobre discusséo trazida por Freire acerca da categoria da conscientiza¢do. O autor
relata sobre a necessidade desse conceito como a representacdo de uma defesa contra a ameaca da mistificacdo da
ciéncia e da tecnologia. Nesse sentindo, recordamos & caracteristica nefasta da DC quando reconhecemos ela como
fruto da Industria Cultural e ferramenta que contribui para a opressao. Nesse sentido, a conscientizacdo para Freire faz
parte de um processo onde é constituida em comunhdo entre os homens por meio do diadlogo e ndo por doagédo de
conhecimento e poder. Assim, & conscientizacdo deve ser conquistada pelos homens da tentativa de reconhecimento e
construgdo de sua identidade, intervenc¢do no mundo.
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Como parte de final deste processo, acreditamos que a formacgéo problematizadora do sujeito se concerne nessas
bases tedricas de pensamento, de agdo, de reflexdo, de interacdo com outros sujeitos e com o mundo, de
guestionamento da realidade, de resolucdo dos problemas da préatica social e intervencdo direta no mundo. Confere ao
tipo de formagdo aqui evidenciado a capacidade de articulacdo entre a realidade e o conhecimento apropriado no
ambiente escolar, tanto para professor quanto para alunos. Além disso, busca pela formacdo requer que as relacdes
propostas sejam estreitadas e dirigidas a congregacdo das varias dimensdes da vida, possibilitando a construgdo de uma
visdo de mundo mais complexa e completa.

VII. AS QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS E A RELAGAO COM A DIVULGAGAO CIENTIFICA

Diante dos argumentos que descrevemos balizados pelas caracteristicas da DC e do JC direcionamos nossas reflexdes
para as possiveis intervengdes em sala de aula que tenham potencialidade para uma formacdo problematizadora. Nesse
sentido, torna-se muito importante possibilitar discussfes sobre ciéncia que se aproximam de problemas do contexto
social dos alunos. Assim, faz-se valido apresentar temas presentes na DC por meio de questdes que tenham base
cientifica e que apresentam um impacto na sociedade. Estas questBes sdo chamadas de sociocientificas. Sendo assim,
“a discussdo de questdes sociocientificas em sala de aula pode ser um passo importante para a formacao de cidadaos
que entendam a natureza da ciéncia, suas aplicacdes e as implica¢fes sociais, econdmicas e politicas do conhecimento
cientifico” (Guimardes, 2011, p.6).

Ao refletir sobre a elaboragdo de préaticas de ensino estruturadas com base na DC, identificamos que certos textos
que reforcam visdes cientificistas podem ser muito Uteis para o desenvolvimento de visdes cientificas e sociocientificas
sobre um tema. O que devemos fazer para isso? A que nos referimos exatamente quando falamos de questBes
sociocientificas?

As guestdes sociocientificas dizem respeito a um assunto divulgado pela midia envolvendo ciéncia e tecnologia,
polémicas ou consensos sobre impactos sociais e/ou ambientais negativos, podendo ser de alcance local, regional,
nacional ou mundial. Além disso, induzem a busca de informacdes sem porém acarretar necessidade de “solugao”,
requerendo portanto posicionamento critico em relagdo as informagdes levantadas. Por essas razBes, apresentam
elevado potencial para trabalho educacional em diversas disciplinas (biologia, quimica, matematica, fisica, portugués,
inglés, geografia, sociologia, historia...), exigindo compromisso para debates no campo ético e moral e sugerindo agoes
cidadas e politicas (Ratcliffe & Grace, 2003; Martinez Pérez & Carvalho, 2012; Carvalho, 2011).

Dessa forma, propomo-nos a criar um ambiente favoravel ao debate de questdes sociocientificas que permita aos
envolvidos compreender fatos, analisar e argumentar criticamente, e, a tomar posicao frente ao problema apresentado.
Esse processo de debate e construcdo de argumentos deve envolver a compreensao de conceitos cientificos envolvidos
e suas linguagens préprias, justamente pelo fato de que o conhecimento cientifico pode influenciar as tomadas de
decisoes.

Diante dessas possibilidades, as questdes sociocientificas podem apresentar algumas possibilidades formativas
que vdo ao encontro da formacdo problematizadora: praticas argumentativas (que envolvem: formacdo de opinido,
verbalizacdo, comunicacdo, compreensao sobre debates...); formas de trabalho ndo convencionais compativeis com a
natureza interdisciplinar das QSC; maior interagdo entre professores, alunos e professores, escola e comunidade;
trabalho com projetos envolvendo diversas tecnologias na metodologia de produgdo e difusdo; valorizacdo da
interpretacdo de textos (impressos, narrados etc.) e de representacdes (gréficos, tabelas...) para a formacdo de dados,
informacGes etc.; formas diferenciadas de divulgacdo de resultados de trabalhos com QSC; desenvolvimento de
posicionamentos criticos em relacdo a C&T; sintonia entre o trabalho com as QSC e as diretrizes curriculares;
convivéncia com a controvérsia, polémica, incerteza, etc.; preparo para a refutacdo de opinides; formacao de bases para
avaliacdo de riscos e beneficios envolvidos em QSC; valorizacdo da subjetividade (Reis & Galvao, 2004).
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A partir disso, constituiu-se para ndés em um desafio elaborar atividades que correspondessem a tais
caracteristicas e que possibilitassem fazeres e formacao problematizadores. Tal desafio também foi elaborado segundo
alguns preceitos metodoldgicos gque, a nosso ver, iam ao encontro dessa proposta, €, nessa perspectiva desbru¢camo-nos
nos planejamentos de atividades e na construgdo de uma sequéncia didatica.

VIII. AS COMPREENSOES SOBRE SEQUENCIAS DIDATICAS

O uso frequente em diversas pesquisas, praticas escolares e didaticas, do termo sequencia didatica pode acarretar certo
esvaziamento tedrico do mesmo. Nesse sentido, propostas de sequéncias didaticas que sdo apresentadas meramente
como uma série de conteudos especificos, procedimentais e atitudinais estruturados e organizados para se atingir
objetivos preteridos pouco se refletem sobre a condi¢do dos sujeitos que se submeterdo a esse arranjo organizacional.

A partir dessa consideracdo, podemos indagar como € possivel desenvolver sequéncias didaticas que
congreguem contetidos de ciéncias, desenvolvimento do raciocinio moral dos estudantes e envolvam questdes sobre
posicionamento e participacdo em questdes sociocientificas? Para isso, resgatamos algumas compreensdes de
sequéncia didatica presentes na literatura na area de Educagdo para que possamos discutir as convergéncias,
divergéncias, desdobramentos e intencionalidades das diferentes perspectivas.

Zabala (1998) apresenta uma concepcdo de sequéncia didatica que ndo implica um método Unico e ideal, mas
gue imp&e necessidade de constante busca por agcdes que se adaptem a novas necessidades formativas vislumbradas
pela expectativa de melhoria da prética. Isso s é possivel com o apoio em bases tedricas que possibilitem ao professor
refletir sobre sua préatica e atuar conforme suas intencfes e saberes profissionais. O objetivo central das sequéncias
didéaticas, segundo este autor, ndo é avaliar a validade de determinados métodos, em detrimento de outros, mas oferecer
instrumentos que permitam o professor “introduzir nas diferentes formas de intervengdo aquelas atividades que
possibilitem uma melhora de nossa atuagdo nas aulas” (Zabala, 1998, p. 54). Dessa forma, refletimos sobre o valor
educacional da sequéncia didatica e sobre a necessidade de adaptacfes ou mudancas, conforme intencionalidades
especificas e/ou gerais de ensino.

Estas atividades devem ser capazes de provocar um conflito cognitivo e promover atividades mentais no aluno,
possibilitando-o a estabelecer relagbes entre os conhecimentos prévios e 0s novos conhecimentos e que sejam
motivadoras em relacdo a aprendizagem dos novos conteudos. Assim, o aluno pode perceber, seu proprio
desenvolvimento, compreendendo que seu esforco valeu a pena, permitindo também o seu desenvolvimento da
autonomia com relacdo a aprendizagem (Zabala, 1998).

Por outro lado, para Delizoicov (2001), a sequencia didatica pressupde construcdo de uma ideia de
problematizacdo focada no Ensino de Ciéncias. Nesta perspectiva, a atividade em sala de aula é estrutura em trés
momentos pedagdgicos, a problematizacdo inicial, a organizacdo do conhecimento e a aplicacdo do conhecimento.
Entendemos que proposta é pertinente, na medida em que adota um viés que se preocupa com a estruturacdo do
trabalho docente, as intencionalidades envolvidas e a necessidade de se argumentar a favor de uma metodologia em
detrimento de outra.

De modo geral, na compreensdo dos diversos pensamentos sobre sequéncias didaticas, ressaltamos os seguintes
aspectos: a proposta de uma estrutura e uma organizacdo para a acdo docente em sala de aula, a intencionalidade do
ensino, o respeito a pluralidade e ao contexto dos sujeitos, e a importancia de uma base tedrica que permita uma
reflex&o do professor sobre sua prética (Santos et al., 2011). Quanto ao aluno, todas as perspectivas defendem que o ele
deve estar em constante atividade, desenvolver a autonomia com relacdo a aprendizagem, se reconhecer em seu
contexto real, modificar o seu agir conforme apropriacdo de novos conhecimentos e formar-se enquanto cidaddo
participativo.
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IX AMBIENTACAO DA PESQUISA E A ESTRUTURACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Dirigidas as intencdes metodoldgicas para as acdes em sala de aula, nos debrucamos no trabalho de reconhecimento da
realidade local, da realidade da escola e da realidade dos alunos para iniciarmos a elaboragdo de uma sequéncia
didatica.

Sendo assim, todo esse labor foi realizado em grupo de professores de uma escola da rede pablica de ensino do
Estado de Sdo Paulo, em uma cidade na qual sua principal atividade é a producdo de alimentos. Sabendo disso,
procuramos identificar alguns elementos dessa realidade local na escola, observando que a maioria de estudantes de um
determinado periodo escolar trabalhavam em fungdes relacionadas a agricultura. Sendo assim, iniciamos a fase de
problematizacéo no grupo de professores, chegando a conclusdo de que desenvolver atividades praticas relacionadas a
esta realidade poderia proporcionar uma formacdo para os alunos. Dessa forma, a escolha para problematizar a
realidade e construir questdes sociocientificas foi direcionada ao estudo da temética de agrotoxicos.

Definidos o tema de trabalho, as discussfes passaram a ocorrer em torno da construcdo e desenvolvimento de
uma sequéncia didatica que, por um lado, buscasse congregar 0s pressupostos desta pesquisa com 0s pressupostos que
subjazem o campo escolar e, por outro, que fosse composta de uma busca por interlocugdo entre a divulgacédo
cientifica, a formagao dos alunos, as componentes curriculares e o conhecimento cientifico.

Balizados por esses parametros, foi feita uma vasta pesquisa em bancos de dados, bibliotecas e paginas de
internet, com a intengdo de buscar textos de divulgagdo cientifica que se referissem a tematica “agrotoxicos” e que
representassem revistas e jornais de grande circulacdo e tiragens na regido e no Brasil. Dessa forma, varios artigos
foram encontrados, em forma digital e de forma impressa, das mais diversas revistas.

Por meio da leitura de varios textos encontrados, diversos posicionamentos foram identificados, permitindo
distinguir em relatos feitos nas reunies de grupo, representacdes dos professores sobre a cidade e especificamente o
tema. As consideragdes analisadas possibilitaram a conclusdo sobre uma possivel desconfianga quanto as
consequéncias do uso de agrotoxicos na produgdo de alimentos e ainda sobre as possibilidades do uso discriminado de
tais substancias. Sendo assim, o grupo caminhou para o desenvolvimento de uma QSC: Agrotoxicos: toxidade versus
custos. Frente a tal situagdo, optou-se por inserir na sequéncia didatica diversos textos que representassem o paradoxo
exposto na QSC.

Segundo andlise do Curriculo de Fisica do Estado de Séo Paulo, surgiu a possibilidade de desenvolver conceitos
de modelos atdbmicos na sequéncia didatica. Durante planejamento e devido as preocupagdes da pesquisa, um problema
metodoldgico surgiu como de preocupacdo de toda construgdo da sequéncia didatica: Como congregar as
possibilidades formativas da divulgagdo cientifica e a introdugdo do conhecimento cientifico relacionado a modelos
atdbmicos sem que tal insercao recaisse sobre os modelos tradicionais de ensino de Fisica?

Em conformidade com as intengdes de pesquisa, usamos a proposta de desenvolvimento de leitura, realizada
pelos alunos reunidos em pequenos grupos, de um texto com certo viés sobre o tema ‘“agrotoxicos” que que
apresentasse uma opinido favoravel ao uso de agrotdxicos e que excluisse a citacdo dos vieses concorrentes. O artigo
que se encaixou a este perfil foi publicado em Janeiro de 2012 na Revista Veja com o titulo de “A verdade sobre os
agrotoxicos”. Neste texto o viés é fundamentado em argumentos que enfatizam que os problemas relacionados ao uso
de agrotdxicos somente existem devido a negligéncias de regras sanitaris, além de evidenciar uma discusséo sobre um
relatério publicado pela ANVISA (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria) que acenava para 0 excesso de
agrotéxicos em alguns alimentos. A estruturacdo do texto é baseada em perguntas e respostas, como se fossem
parametros de “perguntas frequentes”. Nesse sentido, o objetivo da reportagem € (re)interpretar 0s dados da ANVISA e
alertar ao leitor sobre o fator de menor risco em relacdo ao consumo de alimento.

O outro texto proposto para discussdo dos alunos faz parte da Revista Galileu Online. Em oposi¢do ao texto
anterior, esse artigo apresenta uma entrevista realizada com um pesquisador em satde publica e tem um viés cauteloso
com relacdo ao uso de agrotoxico e se baliza em dados que evidenciam que, embora todos cuidados sejam tomados ao
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utilizar agrotoxicos, ndo existe uso que ndo agrida de alguma forma a salide humana. Este texto possui a mesma
estruturacao do artigo da outra revista.

Ap0s tais escolhas, optamos também por dividir o planejamento em partes, cada uma compreendendo duas aulas,
uma vez que estas eram “duplas” (duas aulas no mesmo dia). Naquele momento, decidimos realizar nas primeiras aulas
uma exploracao da histéria dos alunos com a intencdo de problematizar a realidade local. A nossa expectativa foi a de
que os alunos comentassem algo sobre agrotoxicos, o que poderia constituir uma oportunidade para a inser¢do do texto
da Revista Veja. A fim de sustentar o processo de estudo do texto, os alunos deveriam se reunir em grupo com média
de 4 alunos, sendo que cada aluno ficaria responsavel pela leitura de um paragrafo do texto. Apos cada paragrafo os
pontos relevantes apresentados pelos alunos seriam discutidos no grupo. Apoés a leitura, 0s grupos apresentariam para
toda turma uma sintese dos pontos relevantes, seguidas de suas consideracdes e opiniGes, para assim iniciar uma
discussédo sobre o tema, sobre as pretensfes da DC e da Ciéncia, etc.

Para as duas aulas seguintes, seguindo a mesma proposta, apresentamos o texto da Revista Galileu Online com a
pretensdo de provocar nos alunos um conflito entre as ideias propostas no primeiro texto e os argumentos deste
segundo. Os modos de leitura continuariam os mesmos, com a presenga nossa (dos dois professores de fisica) na
participagdo nos grupos. Ao término da leitura do segundo texto a plenaria foi aberta para discussdes e buscamos
direcionar os argumentos para o embate com as ideias do outro texto. Ainda na intencdo de sempre favorecer a
atividade dos alunos no hiato do tempo de aulas entre uma semana e outra, assim, foi proposto a confeccdo de um
artigo de opinido feito pelos alunos em casa para ser entregue nas aulas seguintes.

Apobs essas discussdes, chegou a hora da inser¢do do conhecimento cientifico. A grande divida ainda se
concentrava em como realizar tal processo sem recair no ensino tradicional, o que desvalorizaria toda a discussdo
anterior. Nesse sentido, buscamos elementos didaticos que permitissem a discussdo do conteldo de modelo atbmicos
por meio da problematica do tema “agrotoxicos”. Sendo assim, analisando os materiais, identificamos a potencialidade
de desenvolver atividades leitura e interpretacdo de uma bula de um agrotoxico, uma vez que esta possui valores,
quantidades de volumes, reconhecimento de unidades de medida, além de apresentar explicitamente, termos fisicos que
aproximavam da discussdo sobre o contetido de modelos atbmicos, como por exemplo, densidade e concentragdo da
substancia. A densidade, neste caso, tem o papel de relacionar o contetido previsto no estudo da bula com os modelos
atémicos, visto que o tamanho molecular determina a densidade. Além disso, decidimos realizar uma leitura conjunta
com os alunos, objetivando reconhecer diferentes aspectos do conhecimento cientifico, inserindo assim processos de
construcdo do conceito de atomo.

Desta forma, nossos objetivos principais para estas aulas foi o de iniciar uma problematizacdo do tema por meio
de uma ancoragem nos conhecimentos cientificos que foram propostos para serem desenvolvidos em toda sequéncia
didatica. Seguindo esta proposta, durante o processo de construcdo do conhecimento cientifico, os elementos da
discussdo seriam trazidos novamente, a fim de congregar valor humano ao contetdo da Ciéncia, além de possibilitar
um relacdo entre os valores sociais, éticos, politicos, cientificos, etc.

Para o planejamento das préximas atividades, propomos que alunos resolvessem uma situa¢do problema descrita
abaixo:

Um agricultor com uma pequena producdo de pimentdo tinha um lucro de R$2000,00 por colheita. Observando
produtores vizinhos obtendo mais lucros e maior producéo, tal agricultor decidiu plantar maior quantidade de
pimentfes. Sua producéo, que anteriormente ndo apresentava problemas com pragas, comeca a sofrer com o
aparecimento de acaros. Diante disso, o produtor opta por utilizar agrotéxicos em sua producdo. Com maior
produc&o o produtor fica feliz com os resultados da utilizagdo do produto. Entretanto, quando calculados os
lucros desta nova colheita, 0 mesmo percebeu que ndo havia aumentado o rendimento financeiro. Quais
hip6teses, em relacdo ao lucro da producéo, podem ser elaboradas para identificar o problema de rendimento
financeiro do produtor?

Tal atividade foi prevista para ser desenvolvida em grupo. Nossas pretensdes com isso foram problematizar os
contetidos cientificos que ja haviam sido discutidos, além da retomada de elementos presentes nas discussdes
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anteriores, a partir da problematizacao dos textos e também congregar a discussao do conhecimento cientifico em torno
das questdes. Esta proposta proporcionaria a relagdo entre os modos de construcéo da Ciéncia e como se da comporta a
atividade académica frente aos problemas enfrentados. Em outras palavras, cada grupo obteria uma solucdo diferente
para o problema e o confronto de solucBes representaria grupos de pesquisa académicos, com diferentes hipoteses de
resolucdo para 0 mesmo problema. Nesse sentido, além do questionamento do conhecimento cientifico, a
problematizacdo em relacdo a Histdria e a Natureza da Ciéncia foram evidenciados, uma vez que a construcdo da
Ciéncia se da, em muitos casos, de forma semelhante a esta construgdo. Frente a esses elementos, a confecgdo de um
material instrucional referentes ao tema “agrotoxicos” foi pretendido para ser entregue pelos alunos ap6s duas semanas.
A problematizacdo do conhecimento cientifico, objetiva iniciar a constru¢do de conceitos relacionados aos modelos
atdbmicos. Assim, tal construcdo teria como agente principal os estudantes. Tal proposta também teve como objetivo a
possibilidade de esclarecimento sobre as componentes estruturais para a confeccdo do folder. Desta forma, a
articulacdo entre as concepcdes sobre a Ciéncia, a Divulgagdo Cientifica, o conhecimento cientifico e as outras esferas
da vida foram ressaltados na composicao dessas duas aulas.

De acordo com toda a proposta da sequéncia didatica, viu-se a necessidade de avaliar como houve a construgao
da formacéo dos estudantes segundo todos os aspectos discutidos, refletidos e relacionados durantes as aulas. Devido
ao tempo, novamente recorreu-se ao professor da disciplina de quimica que prontamente apoiou a pretensdo de
utilizacao de suas aulas para a apresentacao dos trabalhos.

X. CONCLUSOES

Esta pesquisa teve como o problema inicial a proposta de articular os elementos da Divulga¢do Cientifica e o Ensino de
Fisica por meio das questdes sociocientificas no que se refere ao desenvolvimento formativo de alunos do Ensino
Meédio. Refletindo sobre esta proposta, foi elaborada a sequéncia didatica que teve como pretensdo congregar os
pressupostos teoricos, o conteido cientifico compreendido pelo Curriculo do Estado de Sdo Paulo e também
possibilitar a formacao dos estudantes no que se refere a sua atuagdo no mundo.

A sequéncia didatica realizada em sala de aula apresentou diversos vieses que nos parecem interessantes para
colocar em discussdo. Em um primeiro momento cabe salientar a importancia dada pelos alunos quanto ao contetdo.
Tal fato ndo apenas se deveu a disposicdo deles, mas também residiu na preocupacdo de todos os envolvidos em
problematizar a propria realidade. A medida que davamos valor as historias de vida, as relagdes do cotidiano e ao
conhecimento adquirido, a proposta foi se tornando mais clara e objetiva para os alunos, permitindo-lhes entrega e
envolvimento.

O estabelecimento de tal situagdo proporcionou um “aceite” de um convite, por parte dos alunos, para a
discussdo aberta sobre o tema pretendido. Nesse sentido, ao se conceber a sequéncia didatica como um processo de
aceitacdo inicial para futuros debates e embates de ideias, a proposta encaminhou-se para 0 momento culminante em
que a controversa foi instaurada a partir da leitura do segundo texto apresentado aos alunos.

A polemizagdo do tema, em si “polémico, mas ndo polemizado”, proporcionado pelas reportagens, gerou um
desconforto na medida em que a discussdo passou a fazer parte da atividade dos alunos. Assim, o “ato de liberdade”
dos professores quanto ao direito de fala dos alunos, constituiu em um dos momentos que julgamos de maior
aprendizado. Cabe enfatizar que este aprendizado ndo somente se refere a apropriagdo de conteudos cientificos ou
exclusivamente de conteudos oriundos da DC, mas também no que concerne ao processo de aprendizados de atitudes,
de participagdo social e de possibilidades de aprendizagem. Esta ultima merece énfase a partir do reconhecimento, por
parte dos alunos, da incompletude dos recursos em maos, no caso da DC, e também na criagdo da necessidade de novos
esforcos para melhor entendimento sobre o tema discutido.

Fato interessante ocorreu no momento de reflexdo pessoal dos alunos, ou seja, quando foi exigida deles a
confec¢do de um artigo de opinido em casa. Notamos que, embora a discussdo sobre os textos em sala de aula tenha

12017-13



Luis Eduardo Birello Arenghi et al. / Lat. Am. J. Sci. Educ. 1, 12017 (2014)

sido muito relevante para a participacdo dos alunos, nos artigos de opinido eles mostraram maior identificagdo com o
problema e buscas para sua possivel solu¢do com os elementos disponiveis. Dessa forma, a reflexdo sobre tal
acontecimento leva-nos a problematizar sobre a maneira de apresentar exigéncias aos alunos durante o processo de
aprendizagem e também sobre o quanto o ambiente escolar representa ou ndo para eles um local meritocratico cujas
atribuicdes se resumem apenas a dar respostas em troca de algo valioso para 0 momento.

Quanto ao primeiro desses dois fatores, concluimos que a exigéncia dada para a confec¢ao dos artigos de opinido
foi direta e objetiva, o que soou para os alunos como um convite irrecusavel para se posicionarem frente ao problema
exposto. Nesse sentido, os elementos para argumentacdo e defesa do ponto de vista tomado pelo estudante residiram na
propria experiéncia de vida. Em outras palavras, diante do problema o aluno era chamado para buscar elementos da sua
vida para justificar a escolha, o que permite identificag@o pessoal com as questdes tratadas.

Ao discutirmos aspectos do sistema escolar atual € necessario reconhecer as limitagdes impostas por um regime
opressor que atinge as varias instancias, desde o secretario de educagdo até o aluno. Diante disso, notamos que
inicialmente as discussdes eram voltadas para responder questdes pontuais feitas pelos professores. Além disso, as
solugdes e respostas se apresentavam com simples, praticas, mas que nem sempre contribuiam para a discussdo do
tema. Entretanto, cabe ao professor ter consciéncia desse panorama e articular suas propostas em sequéncias didaticas
que vao de encontro a realidade imposta.

Ainda, quando propomo-nos a analisar este ultimo fator, ndo podemos excluir o papel das reportagens a respeito
de como seus pressupostos e conteudos contribuiram para a discussdo e debate em sala de aula. Sendo assim,
reconhece-se, a partir dos estudos e reflexdes sobre os referenciais presentes feitos nesta pesquisa, a insuficiéncia da
DC, por meio do JC, em relagdo ao conteudo em discussdo (o tema “agrotoxicos”), ao conteudo cientifico (Ciéncias),
ao conteudo epistemologico (conhecimento) e o conteudo formativo (disposicao e empenho pessoal no que se refere a
discussdo sobre um tema).

Reconhecendo o conjunto de fatores em jogo e, consequentemente, a interdependéncia entre eles e as limitagdes
da DC diante do todo, comprendemos que a sequéncia didatica realizada ganha novamente importancia na medida em
que se percebe que também a propria discussdo do conteudo se tornou insuficiente para que os alunos resolvessem o
problema proposto. Assim, as atribui¢des de relacdes do conteudo com outras esferas da vida se fez necessario e o
amadurecimento das discussdes ¢ a complexidade das relagdes propostas pelos estudantes se tornam mais evidentes
com o decorrer das atividades.

Com a evolucdo das discussoes, e a partir da problematizacdo da Ciéncia e do tema, o questionamento sobre
aspectos da DC também se fez presente, uma vez que foram estabelecidas relagdes entre o contetido, a politica, o poder
e a midia. Nesse momento a propria insuficiéncia da DC proporcionou o desenvolvimento do processo de formagao
dos alunos, possibilitando-lhes expandir sua visdo de mundo e a capacidade de atribuir novos valores a Cié€ncia.

Além disso, a proposta de leitura, discussao e debate dos textos de divulgacdo mostrou-se capaz de possibilitar o
reconhecimento das ideologias do JC e como estes refletem na pratica social dos alunos. Dessa forma, os problemas
apresentados durante as atividades da sequéncia didatica proporcionaram uma reflexdo sobre a propria realidade e
sobre a propria condi¢do de sujeito na sociedade. Segundo Freire (2011), esse reconhecimento faz parte do processo de
uma formagdo libertadora, uma vez que ndo ¢é possivel se abrir mdo das a¢des do sujeito para uma mudanga na
realidade.

Quanto as apropriagdes do conhecimento cientifico e como estes foram organizados na sequéncia didatica,
reconhecemos alguns problemas que na constru¢do de um debate por meio da problematizagdo da DC foram reduzidos.
Nesse caso, notamos que a participagdo dos alunos novamente se deu por ocasido das exigéncias diretas frente a
respostas simples, técnicas e rapidas de modo. E preciso reconhecer entdo que os esfor¢os conjuntos para elaborar a
sequéncia didatica ndo foram suficientes para ir além de conferir um esquema meritocratico. Em outras palavras,
embora a maior preocupagdo de congrega¢do dos conceitos cientificos com o teor da discussdo e a construcdo das
atividades em sala de aula tenha sido muito valida, o trato do conhecimento cientifico ainda permaneceu com énfase
exagerada no conteudo ndo refletindo portanto parte das atividades e intengdes que permearam a sequéncia didatica.
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Nesse sentido, uma propria deficiéncia da DC em relagdo aos conhecimentos cientificos, propiciou o
afastamento entre as duas perspectivas da sequéncia didatica. Ao analisarmos parte do processo de formacdo
pretendido identificamos que os momentos de discussdo e as experiéncias de sala de aula muita vezes foram excluidas
na comunicagdo dos alunos frente aos objetivos propostos pela atividade.

Na pretensdo de congregar todos os aspectos vivenciados na sequéncia didatica, nos folders confeccionados e
suas respectivas exposicdes, as expectativas de apresentacdo dos contetidos postos em discussdo acabaram por ser
insatisfeitas. Isso se deve ao fato de que os processos identificados nas categorias apresentadas na analise foram
excluidos. Em outras palavras, os processos de formacao — analisados a partir da descri¢gdo sobre os argumentos sobre o
assunto, as concepgoes retiradas da DC, as concepgoes de natureza da Ci€ncia, o conhecimento cientifico, os conceitos
Fisicos proposto posteriormente — ndo estdo presentes no folder nem tdo pouco foram descritos na exposi¢@o oral dos
trabalhos.

Portanto, ao analisar a inser¢do da DC no ensino formal, identificamos que isto representou um novo desafio
para futuras pesquisas, na medida em que, por um lado, existiu a possibilidade de constru¢do de uma humanizagao dos
sujeitos, e por outro, a desumanizagdo, uma vez que no ato reproduzir valores sistémicos ha uma indica¢do de um
elemento semi-formador ou deformador.

Deve-se enfatizar, ainda, que o esvaziamento e a reducdo da discussdo sobre a DC e seu respectivo conteudo
pode convergir para os moldes de desenvolvimento das relagdes da vida estdo sendo transformados em métodos de
dominac¢ao da natureza.

O mesmo aparato conceitual para a determinagdo da natureza inerte serve também para classificar a natureza viva,
podendo ser utilizado a qualquer momento por toda pessoa que tenha aprendido seu manejo, isto é, as regras de
dedugdo, o material significante, os métodos de comparagdo de proposi¢des deduzidas com constatagdes de fatos,
etc (Horkheimer, 1991, p.37).

Entretanto, ndo se deve deixar as pretensdes ideoldgicas da DC sobressairem, uma vez que ela por si s6 possui
um carater educativo e formativo. A afirma¢do de que a DC ndo ¢é produzida para o ensino formal ndo impossibilita
pretensdes de inser¢do. Nesse sentido, embora o conhecimento cientifico ndo tenha evidenciado ou apropriado pelos
alunos, o proprio desafio de leitura e discussdo da DC, em sala de aula, proporcionou aos alunos um processo
formativo no que se refere aos ambitos sociais, criticos e possivelmente libertadores.

Além de reconhecer que DC pode ser de grande valia para o processo de formacao dos alunos de Ensino Médio,
¢ preciso reconhecer também que ela nao representa a solugdo final para os problemas enfrentados no Ensino de Fisica.
Sempre cabera aos professores articular as tensdes apresentadas no discurso da DC e dos alunos e também resgatar a
motivacao para a discussao e problematizagdo da propria realidade. Nesse viés, a sistematizacdo da sequéncia proposta
neste trabalho possibilitou o aprendizado de apenas uma das infinitas maneiras de inser¢do da DC no ensino formal
para o Ensino de Fisica.

Nesse sentindo, devemos salientar também a importancia do apoio fornecido pelo PGP em busca do
enfrentamento da complexidade diagnosticada. As propostas da sequéncia didatica, das discussdes sobre o tema, dos
entraves e das possibilidades de execugao da mesma, deveram-se muito as participagdes dos membros do grupo.
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