Lat. Am. J. Sci. Educ. 1, 12004 (2014)

Latin American Journal of Science Education

NeEie,

LASERA www.lajse.org

Compreender o processo de acreditagdo do conhecimento e
(re)conhecimento cientifico como forma de romper com a hegemonia da
matematica escolar em comunidades indigenas

E. F. Syryczyk,? E. P. Trevisan®

aEdilberto F Syryczyk, IFRO/COLORADO DO OESTE-RO
bEberson P Trevisan, UFMT/SINOP-MT

ARTICLE INFO ABSTRACT

Recebido: 19 Sept 2013 This work product of a thorough and critical review of the literature that aims to make a
theoretical debate that starts in the demarcation of epistemological as inductivism naive,

Aceito: 6 Jan 2014 existentialism, rationalism, logical rationalism, critical rationalism, positivism,

constructivism, so the estruturarmos a corpus textual able to offer support in dialectical
argumentation to discuss after the conceptualization of science, the construction of a

Palavras chave: concept of ethno-science, as some authors treat science laden historicity and consequent
Etnociencia. mutation in the rigor of the scientific method, and finalized the work by conceptualizing
Correntes epistemolégicas. etnomathematics under D'Ambrosian, accompanying with other authors in this way to
Educacdo indigena. provide the reader with a discussion of the importance of valuing ethnomathematics and

the consequent crisis through which passes the current formal education is reflected in a
context where the figure of a hand in formal mathematics writing and mathematics across

E-mail: indigenous misused and not well explored preying emic values of the natives.
edilberto.fernandes@ifro.edu.br,
eberson76@hotmail.com. Este trabalho fruto de uma revisdo critica e aprofundada da literatura que tem como

objetivo realizar um debate tedrico que se inicia na demarcacdo de correntes
epistemolégicas como o indutivismo ingénuo, o existencialismo, racionalismo,

ISSN 2007-9842 racionalismo légico, racionalismo critico, o positivismo, construtivismo, de maneira a
estruturarmos um corpus textual capaz de oferecer respaldo na dialética argumentativa
para discutir apds a conceituacdo de ciéncia, a construgdo de um conceito de etnociéncia,

© 2014 Institute of Science Education. como alguns autores tratam a ciéncia carregada de historicidade e a consequente mutacdo

All rights reserved no rigor do método cientifico, e finalizamos o trabalho por conceituar ethomatemética nos
termos D’ambrosianos, acompanhando com demais autores para desta forma oferecer ao
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figura de um lado a matemética formal escrita e de outro lado a matematica indigena
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I. INTRODUCAO

A proposta deste trabalho € discutir de forma pormenorizada os conflitos que surgem dentro do processo de ensino
aprendizagem de matemética em comunidades indigenas. Busca se inicialmente apresentar de forma objetiva um
debate tedrico no sentido de esclarecer o caminho pelo qual se transcorreu o processo de acreditacdo do saber cientifico
ao longo de séculos chegando a ciéncia pds moderna e identificar os motivos que levam os indigenas a repelir a
matematica formal apresentada por educadores indigenas, causa comprovada de evasao escolar.
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Buscaremos igualmente tratar dos motivos que levam tais profissionais a fazer uso limitado ou nenhum dos
métodos de calculo tradicionalmente aceitos pelos nativos como forma de subsidiar um debate futuro sobre a
valorizagdo da cultura indigena nos ambientes escolares e ainda oferecer suporte metodolégico e conceitual sobre
etnociéncia nos cursos de formacdo de professores atualmente existentes na regido do cone sul de Rondénia.

Naturalmente se quisermos ter um trajeto para a compreensdo do cenario de desolacdo e desvalorizagdo da
cultura indigena em detrimento da educacdo escolar formal devemos principiar nossa anélise destacando correntes de
pensamento demarcadas na histéria das ciéncias e é neste sentido que conduziremos esta investigacao.

II. O CAMINHO EPISTEMOLOGICO E O PROCESSO DE ACREDITACAO DA CIENCIA E SEUS
METODOS

Para alguém com referenciais epistemoldgicos centrados no indutivismo ingénuo com toda certeza haveremos de
consensuar que a ciéncia principia-se com a observacado, de fenémenos, manifestagdes, etc...

Nesta perspectiva um observador, pesquisador deve contar com Orgdos sensitivos normais e inalterados
registrando tudo a sua volta, de maneira que seu juizo seja livre de preconceitos e Chalmers (1993, p.25) segue, as
afirmacdes a que se chega formam entdo a base a partir da qual as leis e teorias que constituem o conhecimento
cientifico devem ser derivadas.

Dentro do campo da analise é possivel compreender que mesmo tal restrita percepcao de ciéncia pode ser aceita
posto em pratica o principio matematico da generalizacdo indutivista que diz que é possivel migrar da singularidade
para uma lei universal qualquer fendmeno contanto que atenda a determinadas condi¢Oes de observagéo, evidentemente
tais fatores sdo estabelecidos por meio das relag@es sdcio culturais em que estdo inseridos o sujeito e o objeto.

Para Karl Popper (1902-1994) uma informagao somente poderia ter carater cientifico caso tivesse sido falseada e
corroborada, obviamente neste sentido o pensamento Popperiano admite que as observagdes devam ser orientadas por
uma teoria precedente descartando assim que uma teoria possa ser considerada verdade apenas fundamentada na
evidencia observada.

Neste sentido compreendemos que muitas proposi¢cdes podem ser consideradas falsas se os condicionantes de
sua validacdo forem de cunho observacional e ao mesmo tempo passivel de comprovagao experimental.

Para Popper, na ciéncia assim como nos diversos campos de interacdo do homem, mais cedo ou mais tarde
teorias ja comprovadas irdo nos colocar em dificuldades préticas ou cientificas e se mostrardo inadequadas para aquele
fim, e nesta perspectiva sempre este contexto precisa ser verificado, testado posto que tudo que a humanidade busca o
faz para resolver problemas e ndo sendo tais teorias mais capazes de resolve-los terdo que ser substituidas por outras
mais atuais e melhores.

E assim, Chalmers (1993, p.66) define sobre o pensamento Popperiano para uma teoria fazer parte da ciéncia, tal
hipdtese deve ser falsificavel. E neste sentido uma teoria cientificamente solida sera aquela que faz afirmacdes bastante
amplas a respeito do mundo, e assim sendo, possui algo grau de falseabilidade, é testada constantemente e mesmo
assim resiste.

Tal procedimento serve ainda para nos apercebermos de que o conhecimento cientifico evolui por meio de um
continuo processo de tentativa e erro. Assim quanto maior for o numero de conjecturas levantadas por cientistas e
confrontadas com a realidade empirica, maiores serdo as chances de vermos a ciéncia passar por importantes avangos.

A ciéncia em constante estado de evolucdo e progresso, nesta perspectiva ocupa papel preponderante na
sustentacdo da teoria falseacionista. Logo, é coerente aceitar que por mais centrada em observagdes uma afirmacao
possa ser, jamais pode ser desconsiderada a hipltese de os avancos tedricos acusarem inadequacdes de forma e
incongruéncias basilares que ora podem vir a ser refutadas, sempre lembrando que nestas condi¢cGes a mesma dara
lugar a uma verdade cientificamente mais adequada para determinada perspectiva cientifica ou mais aprimorada de
acordo com o método cientifico exigido no estudo.
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Né&o significando portanto que uma teoria falseada e ndo sustentada deixe de representar a verdade, mas apenas
deixa de ser utilizada para dar lado ou oportunizar avancos cientificos através de uma teoria mais avancada ou que
atendam as necessidades tecnoldgicas e/ou cientifica mais atuais, preservando desta forma, mesmo que refutadas, seu
potencial tedrico no sentido de poder ser testada em outro momento e com outras finalidades.

Assim comeca a se constituir um nacleo de ciéncia que a0 menos momentaneamente independe de sujeito, se
considerarmos que uma teoria cientifica ndo o pode ser considerada absolutamente verdadeira da mesma forma que
uma teoria refutada ndo pode ser simplesmente descartada, mas sim invalidada para determinado fim chega a ciéncia a
um modelo complexo de tratar o conhecimento, modelo este que estabelece um método capaz de valorizar a
subjetividade e abre condi¢des de analise para qualquer teoria ser parte integrante de algum desenvolvimento posterior,
mesmo ja falseadas.

Tal procedimento nos leva a entender que uma teoria cientifica pode sim ser tratada no sentido da generalizagéo,
ou seja, um agrupamento de hipGteses testadas e corroboradas através de uma complexa relacdo deixam de representar
afirmag0es isoladas para juntas constituir uma afirmag&o universal, mais sélida que aquelas.

Uma vez considerando um nucleo ou célula de conhecimento j& estabelecido necessitamos de uma gama de
teorias auxiliares e validas capazes de formar no entorno desta uma verdade crosta de leis e argumentacdes capazes de
representar a real imponéncia do ndcleo aqui constituido. E por meio de recorréncia concluimos ser o processo ciclico e
adaptavel a todo e qualquer instrumento de investigacao.

N&o se pode perder de vista que tal método de pesquisa coloca em cheque ndo sé a forma de ver o estudo do
conhecimento da época como também fragiliza e suplanta diversas teorias antes tidas como cientificas e que a partir de
entdo passa a ser marginalizadas no sentido da fidedignidade, foi o que ocorreu com a Teoria Copernicana® por
exemplo que, por ndo ser passivel de comprovagdo empirica foi inicialmente refutada e necessitou de quase 150 anos
desde quando foi publicada em 1543 para se estabelecer e ser aceita na forma hoje conhecida.

Tal mecanismo para conceber ciéncia se sustenta até que Imre Lakatos (1922-1974) propbe um aprimoramento
do falseacionismo popperiano, que ao passar do tempo constituiu se numa outra forma de pesquisa onde ele proprio
conceitua como Programa de Pesquisa e que consiste na abordagem heuristica do problema investigado,

Tanto Lakatos quanto Popper destacavam que ndo é possivel produzir conhecimentos por si s, baseados
unicamente na observacgdo e experimentacdo, em seu entendimento cada busca deve ser carregada de teorias e leis que
a sustentam cientifica e metodologicamente.

E neste sentido a obtencdo de um novo conhecimento deve ser tomado como uma infindavel construgdo que
utiliza-se de imaginacdo, intuicdo, razdo além de ser passivel de sofrer diversas interferéncias internas e externas e
mesmo assim carregar em si a verdade, devemos considerar que toda essa estrutura sera organizada sobre uma
problematica j& preexistente e carregada de conhecimentos e conjecturas anteriores.

O programa idealizado por Lakatos é uma estrutura que fornece orienta¢do para a pesquisa futura de uma forma
tanto negativa quanto positiva (Chalmers, 1993, p.113) e traz uma metodologia de trabalho centrada no uso da
heuristica, no entendimento dele o caminho adotado estd intrinsecamente relacionado com a qudo ampla e/ou
aprofundada sera sua pesquisa.

Este modelo pode avangar de maneira progressiva ou degenerativa, apoiando se unicamente na fundamentagao
tedrica que precede a investigacdo e na heuristica positiva ou negativa respectivamente.

Um problema pode passar por uma transformagdo degenerativa no sentido da validagdo de suas hipoteses, uma
vez sendo testada, a mesma fornece nos resultados objetivos donde cabe ao pesquisador que caminho adotar, uma vez
sendo refutada a hipétese tratada no problema passamos a discutir a heuristica negativa, por exemplo, se levantamos a
hipotese de que todos os flamingos s&o rosa e no processo de investigacdo for comprovada que tal afirmacéo ndo se
sustenta dentro dos padrdes metodoldgicos adotados o que pode ser facilmente verificado na préatica, passamos a
explorar esse viés.

! Nicolau Copérnico (1473-1543), Astrondmo Polonés propds a ideia de que o sol, e ndo a terra, esta no centro do sistema solar,
propfe um sistema centrado no sol e rodeado por seis planetas, atribui a terra um movimento diario em torno de seu préprio eixo e
um movimento anual em torno do sol por ele entendido com ente estacionario (MAGEE, 2011, p.64)
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Todos os flamingos séo rosa, é uma hipdtese com grande probabilidade de ser refutada, é suficiente que um dos
flamingos do mundo nédo o seja para termos a refutacdo da hipdtese, porém, ndo é somente isso que nos interessa, mas
sim, exercitar a visdo degenerativa do problema, uma vez verificada a existéncia de ao menos um flamingo negro,
devemos ndo descartar simplesmente a hipétese inicial mas fazer uso desta negativa para construir um novo nucleo,
pois se nem todos os flamingos sdo rosa, porque ndo o sdo? Existem mais cores? Que fatores foram preponderantes
para o surgimento de tal diferenciacdo fenotipica?

E assim vemos que mesmo sendo inicialmente refutada a hipGtese inicial para o problema, é possivel que o
resultado apontado pela investigagdo ndo seja desprezivel, mas sim que este possa servir de argumento para a
sustentacdo de um novo problema composto por um novo nicleo e rodeado de novas hipo6teses auxiliares que de
maneira analoga a anterior serdo responsaveis pela sedimentacao deste nucleo de pesquisa na medida em que for sendo
feito uso da heuristica positiva, que passaremos a descrever agora.

Devemos entender para efeito de investigacdo que heuristica negativa € uma forma especifica adotada por
Lakatos para demonstrar que durante todo o processo de desenvolvimento da pesquisa seu ndcleo permaneca sem
modificagBes substanciais, o que poderia comprometer a esséncia do constructo?.

A heuristica positiva parte de um pressuposto geral o suficiente de maneira que a hipétese testada possa ser
corroborada como podemos exemplificar em cores de veiculos, é possivel encontrar carros vermelhos nas ruas. De fato
se formos discutir o mérito da informacéo sera possivel constatar com facilidade que existem tais veiculos com tais
especificacOes, porém é necessario que o pesquisador tenha a percepcao de que ndo € possivel tratar de um programa
de pesquisa apenas com tal técnica.

Parece nos notério o motivo, um pesquisador ao desbravar um tema, esta a procura de algo, como justificar tal
fendbmeno, como se comporta, porque ocorre, ou seja, busca isolar o maior numero de fatores e/ou variaveis possivel
para conduza a elucidagdo minimalista da problematica, é um tanto il6gico buscar numa pesquisa generalizar algo,
outrossim, parece razodvel aceitar que nos referimos a uma cagada atroz iniciada sobre informacGes e pensamentos
holisticos generalistas que gradativamente atraem para a discusséo a visdo analitica da questéo.

E improvavel que um programa de pesquisa tenha sucesso sem o emprego adequado do método analitico, a
analise intrinseca e pormenorizada da questéo € basilar para se identificar e estudar o objeto, ndo é tdo simples quanto
refutar uma hip6tese e compor um novo nicleo.

A heuristica positiva é deve sustentar um constructo metodolégico que apresente sugestfes, possiveis variaveis e
indicios para serem testados, o que pretendemos demonstrar € que esta € a responsavel por levantar todo tipo de
hipdteses minimalistas e particulares que podem ter até mesmo pertencido a alguma teoria geral, mas que se testados
enquanto hipdteses auxiliares e corroborados, de maneira singular podem vir a compor, blindar, suplementar o nucleo
do programa de pesquisa.

O desafio estd em fazer uso das mais variadas hipdteses levantadas, de maneira tornar forte e confiavel
cientificamente um nucleo generalista circundando o apenas com diminutas hipoteses particulares ora corroboradas
pela experimentacao.

O que temos é a perfeita juncdo entre as teorias ja estabelecidas com as observacfes obtidas no decorrer da
pesquisa, e tal sofisticagdo tem seu papel bastante definido que € gerar novas previsdes acerca do programa exposto
gue sejam passiveis de experimentacdo e falsificacdo. Para Lakatos, tal mecanismo corresponde ao carater progressivo
do programa de pesquisa descrito por (Chalmers, 1993, p.117).

No sentido da metodologia tal modelo investigativo ganha em mobilidade, durante uma pesquisa é natural que o
cinturdo protetor de hipdteses auxiliares que rodeiam o ndcleo do programa venha a diminuir ou aumentar, isso esta
intrinsecamente relacionado a fatores sociais, ambientais, econdmicos que envolvem tanto o problema quanto o
pesquisador logo ndo ha como prever sem o rigor metodol6gico o que serd ou ndo corroborado numa experimentacao.
E o quanto mais precocemente o sujeito compreender este processo maior sera sua probabilidade de sucesso.

2 Para efeito deste trabalho o termo constructo sera utilizado para definir uma construcdo mental dada por um ou mais autores a
fendmenos ou constatacGes que sao dificeis de ser compreendidos ou que possam ser consideradas inovages cientificas.
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O leitor deve ter verificado estranha semelhanca entre o modelo falseacionista de Popper e o Modelo de
Programas de Pesquisa de Lakatos, isso se deve ao fato de terem sido particularmente amigos e Lakatos neste sentido é
visto como seguidor de Popper embora tenha havido em determinado momento cientifico a decisdo daquele em romper
com a visao de seu guru na forma de tratar as hip6teses da pesquisa fazendo surgir ai ferrenhas discussées com Thomas
Kuhn(1922-1996) e evidentemente oportunizando a metodologia de programas de pesquisa descrita nas paginas
anteriores.

Embora tenhamos posi¢bes antagonicas entre Kuhn e Lakatos em relagdo ao progresso cientifico ndo se pode
deixar de citar que este representa o final evolutivo de um método cientifico baseado em testes, iniciado por Popper e
aprimorado por seu seguidor, e que vem a ser descontinuado com o surgimento do relativismo de Kuhn. Foi ele com
cunhou o termo Paradigma.

Kuhn acrescenta ao cendrio da historia da ciéncia o fator socioldgico, até entdo entendido apenas como elemento
aderente ao processo investigativo, o processo evolutivo desta obedece a uma sequencia observavel como pré-ciéncia,
ciéncia normal, crise-revolucéo, nova ciéncia normal e nova ciéncia (CHALMERS, 1993, p.124), entretanto, para que
seja possivel tais distingbes seria possivel perceber que ao longo de séculos as formas de se conduzir o método
cientifico se metamorfoseou e coloca o0s, ate entdo mais bem sucedidos modelos que o antecederam em cheque no
momento em que passa a valorar a subjetividade do individuo.

O autor afirma que todo estudo deve ser sim rodeado de leis, teorias e técnicas comprovadas (semelhanca entre
0s modelos anteriores), mas a comunidade cientifica precisa decidir de que forma e quais mecanismos de pesquisa sdo
adequados para tratar cada problema, ao enunciar esta como sendo sua visdo sobre métodos de pesquisa Kuhn define o
gue para ele seria Paradigma, e da forma com que € apresentado justifica em si 0 porque de 0 mesmo ser conhecido
como o pai do Relativismo.

Uma vez que a pergunta ndo é o que posso estudar deste objeto dentro do meu método? Mas sim, que
mecanismos poderei utilizar para obter a melhor percepcao sobre este objeto? Este culmina por relativizar e em certa
medida ampliar ndo somente o conceito, mas também o potencial investigativo dos instrumentos de pesquisa.

Tal postura do autor tem papel de destaque no sentido de que trata a ciéncia com foco principal no objeto e ndo
mais no método o que para muitos é entendido como uma verdadeira revolugao cientifica e abre caminho para tornar os
estudos nesta natureza atividades comuns podendo conduzidas por diversos especialistas e ndo apenas por alguns
iluminados, dando espaco ao termo ciéncia normal.

Devemos lembrar que tal procedimento ora adotado precisa ser visto como um aprimoramento dos métodos
anteriores e neste sentido articular dados tedricos, empiricos observaveis na natureza e naturalmente, nao sera livre de
falhas que aparecerdo na medida em que o modelo for usado com proporcional constancia. J& podemos notar que hum
eventual fracasso do pesquisador em estudar seu objeto de pesquisa a culpa ndo sera posta na ineficacia do paradigma,
mas sim na falta de habilidade do pesquisador em gerenciar corretamente 0 processo.

E desta forma o paradigma ao se deparar com um insucesso passa por uma crise, uma readequacdo e segue sendo
utilizado, por outros individuos, propiciando assim surgimento de novas descobertas cientificas e se adaptando a cada
problema e sendo otimizado a cada fracasso, que certamente ocorrerdo uma vez que ndo sdo concebiveis métodos
perfeitos livres de anomalias, mas sim a percepcao de que cada paradigma € dotado de ciclo evolutivo que vai do inicio
de seu uso até sua decadéncia nas ocasides onde comecam a ser identificadas suas anomalias.

Sem ddvida o maior ganho e talvez evolucdo do pensamento cientifico neste periodo tenha sido a diferenciacéo
entre a ciéncia (por especialistas desenvolvida e construida) e o senso comum (sem preparo, instrucdo ou polimento
literdrio). E neste sentido ao langar um olhar sobre a hermenéutica do que entendemos sobre progresso cientifico
poderemos compreendé-lo como uma prética social que exige formacdo, linguagem especificas para propiciar o
dialogo do investigador com seu objeto e deste com o0 meio onde se insere.
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Pretendemos deixar claro que ao estudar um problema o pesquisador adota o método mais adequado em seu
entendimento, para realizar a pratica do resgate epistemoldgico e construcdo do corpus® do estudo, porém, ndo ha
parametro visivel capaz de indicar a este se 0 método escolhido esta em franco processo de crescimento e uso ou esta
passando por um processo de degenerescéncia.

Hoje temos a clareza de que é um erro definir ciéncia como sendo apenas a consequéncia e descri¢ao do trabalho
de cientistas, uma teoria com certeza, no entanto, fragilizaria demais o conceito restringi-lo a isso e mesmo o deixaria
exposto a boa ou mé vontade de cientistas inescrupulosos ou relapso, ha muito mais para se explicar neste contexto e
gue resulta da interagdo e dedicacdo do autor, fatores intrinsecos ao paradigma, detalhes tedricos e experimentais que
ao serem unidos vem legitimar tal conhecimento.

Além é claro de trazer em seu arcabouco a propriedade de dominar a hora e a forma de romper com um
determinado paradigma que ndo mais atenda aos anseios da comunidade cientifica. Comunidade esta que na tentativa
desesperada por localizar os principios basilares ou fundadores das ciéncias avancam por muitas vezes na direcao de
fundar novas disciplinas cientificas dedicadas a estudar panoramas especificos muitas vezes com norteadores nobres
como conhecer os fatores psico antropoldgicos e/ou tedricos da ciéncia.

Desta forma o é com todos estes que citamos em nossa obra Auguste Comte (1798-1857) e sua teoria positivista*
dos trés estagios (teoldgico, metafisico e positivo), Jean Piaget (1896-1980) e suas teorias interacionistas,
Construtivista® de Psicogénese, Ilya Prigogine (1917-2003) e suas flutuacdes e Entropia, Fritjof Kapra (1939 - ...) e sua
Teoria Sistémica e muitos outros.

Seja para atender os interesses do Senso comum ou da ciéncia ja estabelecida o progresso cientifico, como
podemos verificar vem sempre carregado de historicidade e dentro da qual o contexto socioldgico interfere diretamente
nas decisdes que levam a adogdo do paradigma mais adequado a analise de determinado objeto.

Por certo viés é possivel ver aqui uma diferenciacdo entre ciéncia da natureza e ciéncia social e como estamos de
fronte a uma questdo por nds neste momento indecifravel que pode ser um obstaculo para o proposito desta obra
tomaremos a problematica dizendo se as ciéncias naturais sdo iguais ou diferentes das ciéncias sociais, e isso podemos
ponderar.

Hoje os avancos cientificos pelos quais as ciéncias naturais passaram e a consequente materialidade tecnolégica
em que parte dele se constituiu ndo serviu para eliminar as diferencas existentes entre as duas ciéncias, mas em nome
do progresso cientifico e tecnoldgico gradativamente a comunidade cientifica evolui para minimizar as diferencgas entre
elas e maximizar a ideia de unicidade.

Nestes termos ja é possivel verificar abertura no cenéario cientifico para discutirmos o desenvolvimento de tema
relacionado a maximizacao dos valores religiosos, historicos e culturais de determinado agrupamento étnico, por onde
pretendemos aprofundar nossa discussdo acerca da etnociéncia.

I11. CONSTRUINDO UMA DEFINICAO PARA ETNOCIENCIA

E algo inerente ao processo de cientifizacio de um fato ou objeto submeté-lo a técnicas metodoldgicas e mesmo
classificar tal fenbmeno, isso facilita a compreensdo pelo ponto de vista do senso comum e no sentido da pesquisa

3 O termo serd adotado neste obra como a estrutura textual carregada de informacGes, linguagem e observacdes de alta
confiabilidade, livres de opinides e tendéncias e capazes de sustentar uma argumentacao sobre determinado objeto.

4 Também conhecido como estagio cientifico da teoria Comtiana renuncia a colocar perguntas sobre a intima natureza das coisas,
limitando-se a, com maior modéstia, mas resultados fecundos, a individualizar as leis que regem o mundo fisico. (NICOLA, 2012,
p.391).

5 Preconiza que Todo o saber é uma construgdo que vai sendo elaborada desde a infancia, ao longo da juventude e, por fim ficando
adulto, interagindo tanto de modo fisico como cultural com a sociedade. http://www.zun.com.br/teoria-construtivista-jean-piaget/,
acessado em 12 de abril de 2013.
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cientifica é o primeiro para sistematizar um conhecimento e neste sentido os referenciais étnico do individuo ja compde
0 processo, assim indiretamente ja estamos fazendo uso da etnociéncia.

Estudar a organizagdo das diferentes sociedades como forma de compreender o comportamento do homem ja
desafia os pesquisadores e filésofos a muito tempo, isso se pode ser verificado como justificativa para a existéncia de
disciplinas como a sociologia por exemplo que tem suas origens intrinsecamente relacionada ao surgimento de novas
correntes filosoficas.

Os estudos socioldgicos surgiram da manifestacdo de Auguste Comte (1798-1857) em realizar por meio da
ciéncia uma reconstrucdo da sociedade de sua época e culmina por uma posicdo muito proxima do Empirismo
aceitando como principais argumentos cientificos a observacdo de fendmenos em detrimento da racionalidade técnica
ou mesmo da imagina¢do, ndo nos ateremos neste momento a discutir a origens das correntes filos6ficas como outrora,
mas deixamos registrado desta forma o surgimento do pensamento Positivista.

Devemos levar em consideragdo as limitagdes de analise que surgem no contexto da pesquisa cientifica, a
etnociéncia necessita de uma nomenclatura propria para seria decodificada e mesmo transmitida ou registrada posto
que algumas lingua hoje documentadas possuem dezenas de dialetos ramificados, e naturalmente ndo ha como
proceder um resgate sdcio histdrico de uma civilizagdo sem antes compreender que nomenclatura sustenta a dialética, a
conversagdo e a escrita de qualquer organizagdo social, logo, é mister compreender que para definir uma ciéncia etno
tais elementos precisam estar presentes.

E fato que num campo cientifico cronologicamente novo como etnociéncia é necessério lembrar que seu método
de investigacdo e sua teoria ainda passam por processo de construcdo e lapidagdo inerentes a sedimentagéo e
estabelecimento de qualquer outro saber, portanto, com os dados e métodos que dispomos hoje, definiremos
etnociéncia para uso neste trabalho como a ciéncia que se ocupa em estudar como as organizac¢Ges sociais classificam
seu ambiente no sentido intelectual, fisico e cultural.

Assim como no relativismo de Kuhn, a analise psicolédgica e sociolégica da comunidade cientifica ocupa papel
basilar na eficacia dos estudos etno, ela pressupde uma forma particular para cada civilizagdo organizar seu habitos,
eventos, a economia, organizagdes das familias, o que traz para cada pesquisa um elevado grau de historicidade que
deve ser respeitado, principalmente se falamos de estudos povos indigenas.

E evidente que as relagBes entre sujeito e objeto tornam se muito complexas na medida em que as nogdes sociais
citadas no paragrafo anterior para o pesquisador, serdo sem duvida divergentes dos referenciais considerados pelos
individuos estudados, e este é talvez o principal motivo pelo qual todo e qualquer estudo étnico carrega consigo largas
discussoOes sobre ética, e sobre teorias sistémicas das sociedades.

Para Giorgio Cardona (1943-1988) que possuia uma formag&o de filologo e linguista italiano, define etnociéncia
como

...todas as formas de classificacdo que o homem escolheu para dar ordem e nome aquilo que ele vé em torno a si
sdo substancialmente equivalentes, sdo todas substancialmente cientificas, se mais nao fosse que pelo sentido ébvio
através do qual o substantivo scientia deriva de scio, 'sei’, e portanto toda organiza¢do do nosso conhecimento é
uma scientia; cada uma responde a uma fundamental exigéncia do homem, aquela de reencontrar-se, medir-se,
conhecer-se, dar-se ordem medindo, conhecendo, ordenando tudo o que se encontra em torno, semelhante ou ndo a
ele. (Cardona, 1985, p.10).

Nesta posicéo fica transparente que uma analise intrinseca do termo deve ser centrada nas relagdes que envolvem
homem e natureza, esta interacdo resulta de relacBes linguisticas constituidas ao longo de geracdes somadas as
articulagdes cognitivas que cada povo tenha aculturado, tais fatores corroboram para que muitos dos avangos sobre o
tema estejam sendo desenvolvidos no d&mbito da etnografia indigena, justamente por ser possivel nestes espacos
verificar com clareza e facilidade cada um dos elementos culturais e linguisticos supra citados.

Junte se a este cenario as condicGes atuais de demanda por producdo cientifica bem como a necessidade de uma
profunda reestruturacdo de seus fundamentos e praticas, rumo a complexificacdo e ao estabelecimento de comunidades
de sociedades paralelas, que a todo momento definem rumos e prioridades para o conhecimento e gestdo de problemas
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de interesse comum e a consequente exigéncia por inovacdes e teremos aqui estabelecida a importancia em
aprofundarmos os estudos no campo da etnociéncia.

Neste caso almejamos tratar da etnociéncia indigena e seus desafios, podemos principiar pela cultura,
religiosidade, ou mesmo linguistica que sem ddvida haveriam grandes assimetrias, ja presentes na base de
conhecimentos popular e na vida dos mais diferentes povos que serviriam de elemento propulsor para nossa
abordagem.

Assim colocamos externamos estes conflitos éticos subjetivos perguntando: E possivel criar condigdes
intelectuais, sociais ou politicas organizacao e de reconhecimento do conhecimento indigena de maneira a corroborar a
tese da etnociéncia? Como poderiamos classificar as formas e estratégias de producdo transmissdo dos saberes
indigenas como organizadores cognitivos eficazes, com validade intrinseca similar aqueles praticados pelos cientistas?

Né&o temos a pretenséo de encontrar as respostas ideais para tais indagag0es, mas propomos iniciar uma busca
pelo resgate das diferencas entre as diversas tendéncias epistemoldgicas ja tratadas aqui e instaurar alguns passos rumo
a um verdadeiro dialogo entre Programas diferentes, mas em condicdes de integrar sociedades estruturadas, no intuito
de que tais discussfes apontem pretensas solucdes para problemas que afetam nossa regido mais especificamente em
comunidades indigenas.

Isso implicaria em reconhecermos a sdciodiversidade amazonica entendida como a expresséo de diferengas e
desigualdades histdricas e culturais, e mesmo assim abrirmos méo de fazer juizo de valor entre tendéncias, costumes,
crengas que possam por equivoco hermenéutica trazer a conotacdo de que um conhecimento possa ser melhor ou pior
que outro.

Entendemos ser esta a forma mais adequada, para tratar a confluéncia desses diversos tipos de abordagem pois
buscamos propiciar a ampliagdo da compreensdo cientifica sobre determinada etnia, consideramos tal estratégia capaz
de oportunizar uma verdadeira comunicagdo entre correntes epistemoldgica, e por meio de uma melhor compreenséo
delas influenciar positivamente no cenério de adversidades por séculos enfrentados por povos indigenas estabelecidos
na Regido Amazonica.

Propomos uma abordagem analitica da problematica, o que pode ser perfeitamente sustentada pela
etnomatematica, utilizada hoje nos mais variados ecossistemas para fins didaticos mas que serd explorada neste
contexto como um campo da ciéncia a ser trilhado a partir da aceitagdo e acreditagdo daqueles individuos que ocupam
ou usufruem dos bens e direitos no ambiente onde se realiza o estudo.

Neste sentido devemos compreender o valor cientifico em se explicar matematicamente o tipo de agrupamento
de péssaros numa revoada, como explicar com linguagem e limitada rigidez com argumentos simples o real significado
das passagens das fases da lua, por exemplo.

A etnomatematica tem como um de seus alicerces o de se debrucar sobre dados de sociedades em geral, que néo
fazem uso da escrita, a dindmica de povos ndo terem lingua e costumes escritos deve se principalmente ao fato de que a
tradicdo oral em outros tempos servia de mecanismo protetivo para evitar que outro grupo qualquer de privilegiados se
apropriasse indevidamente da comunica¢do da comunicacdo entre os indigenas, tribos e o consequente poder que ela
Ihes confere.

IV. AMATEMATICA INDIGENA COMO OBJETO DE INVESTIGACAO

Os conceitos mais infimos da etnomatematica sugerem uma transvaloracdo da importancia da escrita no papel que
ocupa de documentar as sociedades, o verbo traduz a ideia de garantir o ndo esquecimento de determinada informacéo,
e essa é a nossa nogao de escrita.

Porem cabe discutirmos o seu papel, pois se a nogdo de escrita carece de um suporte ou referencial fisico para
uso, de que forma olharemos entdo hoje para os efeitos fotoelétricos que ocorrem a cada ato de ligar o monitor de um
computador? Um suporte ndo material sendo usado para produzir ciéncia e tecnologia sem qualquer contato direto do

autor, por ser imaterial parece também ndo corroborar a necessidade da escrita.
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A matemaética em si traz a tendéncia de unificagdo do mundo escolar, e se comporta no sentido de estabelecer
relagdes intrinsecas entre 0s mais variados temas (disciplinas), e gracas a rigidez de suas regras e amplitude de seus
métodos consegue realizar esta generaliza¢do. J& um estudo etno almeja discutir a singularidade da conjuntura de um
determinado mundo escolar, sem se pretender a um referencial geografico em especifico.

Discutir etnomatematica significa se propor a levantar fatores e linguagens que propiciem aos individuos unir a
globalidade intrinseca no pensamento matematico com as especificidades regionais ensejadas nas discussdes étnicas,
toda esta dindmica so € possivel gracas ao desenvolvimento de uma linguagem dinamica e trivial o suficiente para ser
compreendida por leigos e letrados simultaneamente.

N&o hd um método particular para ensino ou aprendizagem de etnomatematica, simplesmente pelo fato de que
ndo h& uma centralidade nos métodos, regras, sistemas, mas sim um empenho impar esclarecer as ténues relacdes
existentes entre o global e o local, ou seja, as discussfes concentram se no canal de comunicagdo, na arte e na
linguagem utilizada para traduzir tais métodos, tais regras, etc.

Ubiratan D’Ambrdsio (1932- ...) em seu livro Etnomatematica — Elo entre as tradi¢cbes e a Modernidade, a
define de maneira muito mais profunda e ampla:

... para compor a palavra ethomatematica utilizei as raizes tica, matema e etno para significar que ha vérias
maneiras, técnicas, habilidades (ticas) de explicar, de entender, de lidar e de conviver com (matema) distintos
contextos naturais e s6cio econémicos da realidade (etnos). (D’ Ambrosio, 2005, p.63)

No seu entendimento ao compreender essa transculturalidade o individuo é capaz de produzir novos conteldos e
métodos de educacgdo principalmente de educagdo matematica no sentido de atender “as necessidades mais béasicas de
aprendizagem dos individuos e das sociedades”, para assim tais individuos enfrentarem os fantasmas que trazem a
exclusdo social, combater a pobreza, aumentar produtividade, melhor as condi¢bes de vida e de protecdo do meio
ambiente, e evidentemente triunfando nesta tarefa pode deixar uma respeitavel heranga cultural.

Talvez esteja ai a limitacdo principal e se conseguir avancar a passos largos em estudos sobre etnociéncia e
principalmente Etnomatematica, no mundo contemporaneo as pessoas cada vez mais vem rompendo a busca pela
intrinseca compreensdo e comunicagdo da rigidez de métodos e de fendmenos culturais e sociais em nome de uma
alienacdo avassaladora trazida pelas tecnologias digitais e seus ideais consumistas de usar tecnologia para produzir
tecnologia para produzir progresso.

A Etnomatemaética sobrevive e depende de que o individuo domine o meio social e material em que vive, numa
concepcdo de que este conhecer implica em saber fazer uso de habilidades cognitivas ideais para a aprendizagem,
mesmo que muitos destes individuos envolvidos nunca saibam o que € sujeito, objeto ou método, ou como vé-los num
dialogo carregado de cultura e simbologia, tdo completos, ricos e rigidos quanto qualquer estudo cientifico.

Essa é a forma mais objetiva possivel que encontramos para definir aqui o quanto se faz importante a
Etnomatematica nos dias atuais onde caminhamos a passos largos para a unidimensionalidade® da educacio e a
matematica escolar estd em franca decadéncia, neste contexto cabe diferenciarmos o que é matematica escolar e o que é
matematica indigena.

V. MATEMATICA ESCOLAR VERSUS MATEMATICA INDIGENA

Uma epistemologia da ciéncia capaz de tratar de frente a completude do potencial humano foi e é buscada por muitos
estudiosos na Ciéncia Moderna, entretanto, nenhum deles foi feliz no sentido de definir um método que valorize a
historicidade dos individuos de maneira satisfatéria, a matematica atual preza em simbologias, técnicas, muitas vezes
perde em objetividade quando da necessidade em transmitir ou traduzir algo presente na natureza.

6 Nos dias atuais onde a demanda por producgdo em larga escala guiam o mundo globalizado, ver o processo educativo como um

processo sistémico de transformacdo social € privilegio de poucos e a Etnomatematica vem justamente no sentido de resgatar os

valores histérico-culturais, regionais no sentido de mostrar ao educando uma multidimensionalidade dos fendmenos sociais.
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N&o hd um método magico para se fazer educacdo, assim como ndo ha individuos educados e ndo educados
(concepcdo Freireana) o que hé sim é um processo constante que pressupfe interacdo e que pode culminar num maior
ou menor dominio dos valores sociais da sociedade estudada, e é neste contexto cabe a discussdo entre a matematica
escolar e a matematica indigena.

Por um lado a matemaética escolar focada em métodos, rigidez cartesiana, expressdes exatas e inequivocas,
carregadas de uniformidades que com sua linguagem e teoria sustentam leis globais, j& com sofisticado grau de
confiabilidade cientifica capaz de levar nos a generalizacbes no entendimento de muitos, indispensavel para o
progresso da ciéncia e para a sobrevivéncia do homem tecnologico.

E do outro uma matemaética indigena cercada de valores culturais, muitas das vezes construidas e transmitidas
fazendo uso exclusivo de técnicas mentais e verbalizada para desta forma proteger a informacgéo dentro da tribo posto
que esta é simbolo de poder, estd matematica, envolta na regionalidade, ensinada em linguagem especifica para
integrantes da tribo também com uniformidade em sua apresentacéo, elaborada com as especificidades que o contexto
geografico permite e ensinadas de pai para filho através de exemplos genuinos e comprovados com suas habilidades
cognitivas vem provar de maneira contundente que é possivel viver e sobreviver sem uma matemaética totalmente
escrita, fria e presa a regras a tal ponto que muitas vezes nao é capaz de traduzir fendmenos simples da natureza.

O que vemos hoje s&o métodos da matematica tradicional escolar sendo empregados em centros educacionais
indigenas de maneira indiscriminada e sem levar em conta a importancia e riqueza cultural construida a partir do saber
popular, e 0 quanto esse tipo de aprendizagem é capaz de contribuir para a mudanca social naquele contexto.

VI. CONSIDERACOES

E impossivel apontar uma corrente epistemoldgica especifica que se perfile com o pensamento atual de valorizagio dos
saberes praticados pelas minorias étnicas. E isso ndo ocorre por acaso.

De uma maneira holistica todas as correntes que levaram ao que conhecemos hoje como saber cientifico, em
alguma medida apoiaram ou apoiam seus dizeres em elementos da natureza, porem, quando centramos as discussdes
nos meétodos adequados de validagdo de conhecimento, preferimos firmar nossos discursos sobre o paradigma mais
conceituado ou mais difundido em determinado campo da ciéncia.

Lamentavelmente, os saberes oriundos das experiéncias vividas por minorias indigenas sdo sobrepujados quando
pesquisadores por receio de perderem o tdo almejado respeito profissional e o status de cientista optam por utilizar e
sugar das formas mais usurpadoras possiveis a natureza selvagem e ndo consideram o que de melhor ela oferece, o
potencial humano.

N&o ha um método perfeito para educar matematicamente alguém, mas com certeza, se queremos ver uma
comunidade indigena de fato difundindo e cultuando seus valores, crengas e calculos, precisamos conhecer seu método
de pensar, agir, e acima de tudo, respeitar a sua forma de transmitir conhecimento, pois sé assim este permanecera
intacto e podera ser utilizado para melhorias no seu meio social, 0 homem branco pode até dominar a sua linguagem,
mas uma metodologia de ensino de matematica precisa ser construida respeitando todas as dimens@es historico
culturais desta etnia.

Isso se a finalidade é de fato proteger e difundir seus conhecimentos e ndo apenas submete-los a regras que se
quer o homem branco compreende e domina com plenitude.
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